
88年3月18日の皆既日食の詳細予報(1 ) 
(米海軍天文台回報 J伍172からの抜粋)

大縫治

今年3月に発行された、米海軍天文台回報必17 2を入手しましたので、今号と次号の 2回

に分けて、その抜粋を紹介します。ただ、この回線では、皆既帯が陸地にかかる所を主に論じ

ていますので、小笠原沖についての情報はごくわずかであることを、お断りしておきます。

【概要】

日食は 3月18日(金〉から 17日(木〉にかけて起こる。(注…日付変更線を越えるため〉

この日食に先立ち、 3月3日に浅い部分食が起こる。との日食の最大継続時聞は 4分にも達し‘

1 9 83年6月 11日以来‘最も長いものである。しかし、大部分の中心帯は陸上を通らなU、。

この前の皆既日食は19 85年 11月12日の南極のものである。その後、金環皆既日食が

1 9 86年 10月 3日に北極地域で、 1 9 87年 3月 29日に、アルゼンチンから中央アフリ

カにかけて起きている。次の皆既日食は、 19 90年7月22Bにシベリア北部で起こる。次

の、より継続時間の長い皆既日食は、 19 91年7月11日のハワイ・メキシコから中央アメ

リカにかけてのもの芯

〈中心帯と見え方〉……時刻はすべてUTである。地図も参照のこと。

この日食は陸地にはほとんどかからず、上陸するのは日食の始めの部分だけである。 1988

年3月 18日の O時23分ごろ、月の本影の中心比インド洋上で日の出の時に初めて地療に

達し、皆既が始まる。ここでの本影の編は約 122Km、継続時聞は約1分43秒だ。本影は東

に進み、陸地に最初こかかるのは0時28分、日の出直後のスマトラ西海岸である。本影はス

マトラ島を3分で横切る。それと共に、影の幅も継続時間も増していく。パレンバ ンカ沖心線

近くに位置し、おそらくここが最も入りやすい所だろう。スマトラ島の東海岸沖にあるパンカ

島は、比較的平坦で鉱業地域である。ここでの日食は比較的低い高度で起こるが、中心帯の暢

( 14 5Km)は入りやすく、中心線上の継続時間は約2分 30秒である。本影はさらに広がりな

がら、 0時36分、ボルネオ島に上陸する。ボルネオ島を影が横切るのに約 13分かかるが、

その道す口ま完全にインドネ ・ンア領ボルネオを通る。残念なことに、この烏で入りやすい所は

ないよう芯東海岸での最大継続時間は 3分を超える。皆焼帯の中に位置する他の大きな島は

ミンダナオ島の南端である。本影は、ボルネオを離れて 15分後にミンダナオに上陸する。皆

既継続時間(3分25秒)を考えても、太陽高度(5 00)を考えても、入りやすさを考えても

ここが最適の観測地となるだろう。 6分をかけてミンダナオを横切った本影は、太平洋をアリ

ユー シャン列島に向かつて通り過ぎてゆく。そして、3月 18日の3時32分ごろ、アラスカ

湾の日没で地壊を離れる。日食帯は日付変更線を越えるため、食は 3月18日(金 )の朝にイ
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ンドネシアで始まり、 3月17日(木)の夕方、北東太平洋上で終わることになる。最大継続

時聞は、フィリタピン海上で約3分51秒である。

【日食時の天候 :19 88年3月の予想】 ジェイ ・アンダーソン(太平洋気象センター)

〈日食帯に沿った広範囲の天候〉

3月には、地球の気象上の"赤道"である熱帯収束帯(1 TC Z)の位置は、日食帯の南、

南スマトラと南ボルネオを横切る所にある。 (Fig-1) 1 TC Zは、南半球と北半球の気団

が衝突する地点を表わし、そこでは熱帯気候に典型的な、対流性の雲と盆烈なシャワーが見ら

れる。

1 TCZが一番南に遣するのは、 1月か2月で、 3月には太陽に伴って北に移動を始める。

この1TCZは、天候状態に関わる変化やその位置の日毎の周期を無視できず、非常に無秩序

である。

ITCZの北部では、北東の季鋪風があり、乾燥したアジア大陸の風(これは、海を渡る時

にかなり湿ってきてはいるが)をフィリピン内部にもたらしている。この風がミンダナオ島の

大部分、特に山脈が一様な風の樹もをプロックしている地繊に、乾季をもたらす。

日食帯に沿ってさらに北の、熱帯気候が湿帯気候に一歩ゆずるような地繊では、北東季節風

は北太平洋貿易風にとって替わられる。日食の時、貿易風は、フ 4 リピン北部と北鱒200 以

北の海上の日食帯で吹くかもしれない。

北鱒200_400 の間では、月の影が、そよ風と晴天を伴う亜熱帯高気圧圏と交わる。そし

てその後、影は北アメリカ大陵により多くの影響を及ぽす。温帯西風の勢力商に入る。この西

風の中を移動する太平洋低気圧は、たびたびの嵐と寒風吹きすさむ天候をもたらし、アリユー

シャン列島の南で、 日食帯の中で最も雲の多い地域を形尉する。

〈天候の詳細〉

( 雲 )

日食帯の初めの部分(スマトラや南ボルネオ〉は、 ITCZの平均的な位置に近い所にあり、

他の陸上の日食帯こ比べて豊島りやすい傾向がある。 (Fig-1) 一般に、スマトラやカリマ

ンタンの日中雲量は、平均して70"-90"におよぶが、地形や海の影.による変化も無視

できない。なぜなら、 1つの統計値では、必ずしも 1地点での予想と他地点の予想を的確に比

較することはできないからである。表1は、日食帯帯こ沿った地点の雲量について、 4つの測

定値をまとめてある。パラメーター 6はFig-1を作る時に使った数値‘ 7・8・9は付加的

情報を提供するもので、これらは、明確な観測値選択に役立つだろう。

日食帯に沿った中の1地点が、経験的に最も晴天になりそうだということで目立っている。

それ』ま、ジェネラルサントス(プアヤン〉である。ここは、月の影がフィリピンのミンダナオ

島で最初に横切る所である。この地域では.日食帯がITCZの平均位世から十分離れていて、
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乾いた北東季節風の影響を受けている。ジェネラルサントス(プアヤン〉は、フ 4 リピンの中

で最も乾燥した地域である。そして3月は、乾季の中でも最も乾燥している。

この地織の乾燥と好天の大部分は、地形からもたらされる。ジェネラルサントスは、その東

・北・西を山脈に閉まれ、南は海に面している。山脈は、北からの季節風に含まれる水分をし

ぼり取り、風下の下り斜面は空気をさらに乾燥させる。ジェネラルザントスは. 3月には時間

の4%しか南風にさらされない。

ボルネオ東岸にあるタラカンの統計値は、この海岸もまた日食重量測に適するだろうことを示

している。とはいえ、そこに入ることができるかどうか、問題になりそうである。

一般的に言って、雲は陸上より海上に少ない傾向がある。(注…熱帯地方の話です) と言

うのは、日中、地面が熱せられて積雲が発生するというのが、この地域では普通なのである。

船での日食観測を希望する人にとって、セレベス海かフィリピンの東海上にかかる日食帯が、

最も有望のようである。 (Fig-2)

(熱帯サイクロン)

熱帯サイクロン(かなり強力な場合、台風と言われる)は、 フィリピンの海岸ではごく普通

のできごとで、年間平均20回の頻度で発生している。帯、3月は、熱帯嵐が一番少なそうな

月である。また、 ミンダナオはその通り道から十分離れている。嵐が陸上での日食観測を妨げ

る可能性は非常に少ないが、フィリピンの東海上での日食観測では、警戒する必要がある。

(気温)

インドネシアとフィリピンの日中平均最高気温は、普通 30'0以下である。標高が高くなる

と涼しくなり、 100m高くなると約0.6'0下がる。夜間の気温も、日食帯に沿った地域では

よく似ていて‘朝の最低気温は、海抜Omで20'0以下となる。

さらに北方ではアラスカの氷点に至るまで、気温は次第に低下していく。

(湿度〉

高い湿度から連想する不快さは、熱帯気候に親しめない要素として最もよくあげられるもの

だろう。表 1のパラメーター 4と5は、多くの地点の.朝と昼過ぎの相対湿度をあげたもので

ある。気温30'0のもとでの 70%は、北半球の平均から見ると非常に湿っていて、これは合

衆国の南東部を夏におおうことの多い、メキシヨ湾からの暑苦しい気回と比べられる。気温と

同じように、標高の高い地域では、特にフ'f1)ピンでは、乾いた空気に出会える。

(透明度)

赤道付近の日食帯の部分では、普通、透明度は良いが、内陸の谷間では朝霧がめずらしくな

u、。そこには夜間、冷たい空気がたまるからである。霧は普通、午前9時には消える(これは

日食終了後だ!) 霧は、登り斜面の地形に層雲状の雲が重なった時にも起こりうる。だから

観測者は、吹き登る風をさけられるような高い地点を選ばなくてはならないだろう。もはや、

もし乾季なら、ボルネオで問題になるかもしれない。しかし、そうでなけれ~"!日食観測のじゃ
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まにはならないだろう。

霧の発生渉度は、日食帯が日本の鱒度くらいになると増してきて、アリユーシャンの南では.

2マイル以下の透明度になる渉度は15"に達する。

(風)

風は、フィリピンではほとんど北方からだけ吹くが、 ITCZに近い地域では、より西方か

ら吹く傾向になる。島や山脈は風をさえぎるので、風は海岸や山脈に平行に吹くようになる。

風速は、嵐の時を除き、ゆるやかである。陸風・海風は海岸では普通のことだカミ朝の日食の

時には、(ちょうど時間的な境い固なので〉十分に吹いてはいないだろう。

貿易風帯の北側では、風はより変化しやすく、強さも増す。温帯の鱒度では、風は日食の日

の気圧配置で決まる。しかし、アラスカでは北風が他の方向の風より少しだけ渉度が高い。

【観測地の選定】

熱帯の日食帯を横切る雲の最も多いタイプは積雲である。積雲は、朝のうちに地面が熱せら

れて、急速にできる。このタイプの雲は、第一接触と第二接触の聞に消滅する傾向があるよう

だ。層雲は積雲が消えると出てくるようだ瓜一般的に、日食による気温の低下は、広い範囲

を雲がおおうようになるには短時鳥廿ぎる。例外は、風を登り斜面を吹き上る所である。空気

が上昇することによる気温低下の影響がつけ加わり、雲ができ始める。そして、いくつかの丘

陵地では、皆既直前に天候が悪化するかもしれない。

さまざまな影響の重要性を評価するなら、臼食前日の朝夕の気象状態を調べておくのが賢明

である。夜は何といっても日食の状況に近い。気温の低下による雲のふるまいが、観測地選定

の様々な手がかりを与えるだろう。

もし、積雲泊三太陽が沈む前に早く消えるようなら、全ての状況が変わらなければ、日食当

日の天気の予想は有望である。丘陵地近くで、日没前に見張っていて、層雲状の雲が速く形成

されるようなら、日食の日にはそこを避けた方が良い。もし、急速に暗くなるようなら、早く

観測地を訪れて雲の情況を観察することが必要である。

朝の状態(日の出の時〉もまた、雲が減る地績の指標となる。たとえ 12時間におよぶ夜間

の冷却が作り出す察が、 1・2時間の日食に伴う冷却より広範囲にわたるとしてもである。そ

れでもやはり、早起きをする人が、避けるべき地域についてのさまざまな手がかりを得ること

になるだろう。タラカンとジェネラルサントス(プアヤン)は、一晩ヰ晴れることが多い。

雲の観察は、低い雲についてだけ行うべきであろう。というのは、中層およひ胃層の雲は、

日食による気温低下の影響は少ないからである。日食の時にかなりの量の雲が存在するという

ことは、十分に心配されることだ。一般的な雲のタイプを見分けられると、観測地の評価の助

けとなり、地形図を有効に使うことができる。

地表付近の風の方向を確かめるには、雲の動く方向を見ることだ三風は比較的ゆるやかなの

-15-



で、動きを見る時間はとれるだろう。(ここで望遠鏡が役立つかもしれない) 一旦、雲の動

く方向が決定できたら、日食中に風があなたの方に向かつて吹きおろすような所に位置すると

よい。ミンダナオでは、 5000フィートより低い所での風の向きは、普通、東か北東から吹く。

そのため、西に向いた斜面が一番有望となるだろう。
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3. 3月の平均最低気温CC)
4. 3月の地方時7-8時の平均相対湿度(" )、(1)は1日の平均相対湿度で代用してい

る事を示す。

5. 3月の地方時13 -1 4時の平均相対湿度(") 

6. 3月の日中の平均雲量(" )、 (2)は1日の平均日中雲量で代用している事を示す。
7. 3月の平均日!被時間(時晶V日)

8. 日釦こ近い朝の時間こ雲量 3/10以下で、3マイル以上の視程がある日(軍事がなくて
晴れている日〉の月平均日数

9. 夕方と夜間で8と同様の日数

10. 日食時に最も一世的な風向

*は日食干替の中にある地点を示す。
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表2. 日食の要素

18 TOTAL SOLAR ECLIPSE OF 11-18 MARCH 1988 

ELEMENTS OF THE ECLIPSE 

U.T.ofg蹴創出ωnj脱出>nin righl ucension， March 18d 02h 22m 13'.484 

1‘ilian Day No.・2447238.59幻671760

RighlAsc回uionofSUIl 
RighlAs叩uionofM。ω
dT 

d h 'm 

23 51 35.692 . Hourly Motion 
23 51 35.692 H凪II'lyMotion

+56.046 

. ， . 

• 
9.131 

131.306 

D民 linationo( SUIl 

D信治国ionofM副 濁

Equaω，riJl hor. par. of SUIl 

EquatoriJl hor. par. of M∞n 

Lunar figwe offseι1・titude

~5439弘卯.0

~2笥536.77

8.83 
6045.43 

-心.28

+0.53 

日制lyMotion
H剖II'lyMotion

True semidiame~ of SUIl 

True闘rudiam~ofM∞n

+ OS935 
+175833 

1604.1 
1633.4 

，longirode 

CIRCUMST ANCES OF THE ECL1PSE 

トW叫}
U.T. 同副知de Latit叫a

d h m . ， . ， 
Edipse begins Mu由 17232A.0 +1∞48.6 -1322.6 

CenltJl ec:lij:鵬begins 18 023.5 +86OSA -421.9 

白山al即日戸eat 1回 通1司司['arentl国側

Cenlral cc:lipse ends 
222.2 
332.2 

+14628.5 
-14215.9 

+27 S3.9 
+臼倒.1
刊5倒 .8Eclipse er由 431.8 -15649.2 

B邸 SEUANELEMENTS， POLYNOMlAL FORM 

羽田equations below represent a simple leasト珂uaresfi.tωtheta加larBeぉelianElements. Do nol use T ou凶deIhegiven 

range， and do nolomil any回 msin山eseri信.

LetT-(凹ー23、.If T is negativ‘“d2A初回.Th闘叩atIOIlIare valid over恥 rangerJt3∞:s; T :S;Sh.692. 

z 
事

∞sd 

s泊d

μ 
Radius penum防車

R“ius凶nbra

= -1.ω83334れ 0.50374315 T + 0，倒即155-r2-0;∞側818~
.. ~.倒防9+ 0.28033512 T + 0，∞脳15-r2-0，倒脳7S~
・ ~.01684“1 + O.αlO27568 T 
・0.99985817 + O.飢渇α)4S5T
ー162.95495962+ 15馴切3ST+O.側 1167・r-o.側 側83τ3

• 0.53794967 + 0，卿13977T-0.1側 1272-r2 
・4∞83卿+o.蜘 13923T-0.1蜘 1274-r2 +0.似閥的1~
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表3. ベッセル要素

TOTAL SOLAR ECLlPSE OF 17-18 MARCH 1988 19 

B日SELIANEL励lENTS

lot.c..c:t10D 01 
D1r.c:t1oA of lz1. of 

a.41us 01 S~.40w 
lz15 of S~.4owω1t~ 。a
Fu04...ota1 111・a・ S~・40w Fun4...nt・1lllan・

u.t. E z s1D 4 e・.4 μ 11.1胤・IIc・ U.llr・
h ・ • 

22 50 -1.712281 -0.51252' -0.016192 0.999157 160.・5骨22 0.5l7926 -0.00"17 

II 00 -1.69・ll3 -0."5802 
-0.01‘ーーー 0.999・5・16:1.95"3 0.537950 -0.00・39‘，。 1.61.37. o.・19079 .016・00 .999859 165.・55" .517973 .00・371

20 1.530.11 0.37.2355 .016755 .999160 167.95635 .517995 .0013.9 
30 1.ー・6IlU 0.325630 .016709 .999860 170.1lS706 .53・016 .00・32・峰。 1.362晦75 0.27890. .016663 .999161 172.95777 .538037 .00・307
50 1.271502 0.232177 .016617 .999162 175.U・ー・ .53・057 .00・ln

00 00 -1.19Ul6 -0.1851l1t9 -0.016571 0.999163 177.95919 0.531077 -0.00・26・，。 1.1105..， 0.13・721 .016525 .999163 E・O.・5989 .538095 
.00・2‘'20 1.026566 0.091992 .016.，9 

.9991‘ー '・2.96059 .531113 .008231 
30 0.9・25U -0.0'52" .01‘U3 .999・65 185."130 .538131 .00821ー
.0 0.858598 .0.001"5 .016387 .999866 187・96200 .5311ー' .00・197
50 0.7，..611 0.011819ー .0163" .99916晶 190...627。 .53・163 .00・112

。100 -0.690622 .0.0911923 -0.016295 0.t998晶7 192.963" 0.531178 -0.008166 
10 0.606632 O. ...1651 .0162U .99916・195.""2 .538193 .001152 
20 0.52261l1 0.188379 .016203 .999869 

197.9‘ー・2 .531207 .00813・
30 O.骨3・650 0.ll5106 .016157 

.9991‘' 200."553 .53・220 .008125 ー。 0.354657 0.2・Ull .016111 .999110 202.9662. .53・232 .008113 
50 0.270665 0.32n59 .0160‘s .999171 205..6695 .53・nー .001102 

02 00 -0.116672 .0.17528‘ -0.016019 0.999112 
207.9‘'‘' 0.53・25. -0.008091 

10 
0.102‘" 0.'2200・ .015973 .999172 210."83・ .53・265 .00・081

20 -0.0116・6 O.岨61730 .0159H .999173 212.9‘90・ .53・27. . .001071 
30 .0.065306 0.515Ul .Oi58・2 .99911. 215.“979 .53・213 .00・062，.0 0.1'9297 0.562171 .015・36 .999115 217.97050 .53・291 .00805. 
50 0.23321・ 0.601889 .015790 .999175 220.ー7121 .53129' 

.00・0‘'
03 00 .0.317277 .0.655606 -0.01574ー0.99，.76 222.nI92 0.53・305 -0.0080崎。

10 o.・01265 0.702320 .01569' .999877 225.‘7161 .53・311 .00803. 
ー。 0.U5HI 0.7ー9033 .015652 .999878 227.97UIl .538)16 .00・029
30 0.569235 0.795743 .015‘06 .99987・230.・，.05 .u・321 .008025 ー。 0.65U17 o. 842115 1 .015560 .999119 232.971176 .538325 .00.021 
50 0.737197 0.889157 .01551' .999180 115.・75.， .5t3p ・32・ .001011 

Olt 00 .0.82117晦 0.935860 -0.015"・。・999880 237・97"8 0.53U30 -0.008015 
10 0.9051" 0.982561 .015・22 . t99881 2，.0.晦76.， .538l32 .00801‘ 
20 0.989120 1.029258 .015376 .999882 2晦2.97760 .53・113 .008013 
30 1.073089 1.075953 .015330 ."91102 21lS.ー7831 .53・331 .008012 

‘。 '・157053 1.1226・5 .0152・・ .9998・3 2..，.97903 .53・JJ3 .008013 
50 1.2"'OU 1.169ll3 .01523・ .9991 ... 250.ー797. .53・112 .00・OU

05 00 .'.32・972 .，.216018 -0.015192 0.999885 252.9110115 0.53・330 -0.008016 
10 1.・OU25 1.262700 .0151 " .9991185 255.・8116 .531132・ .0011018 

05 20 .，.骨92173 .'.30U711 -0.015100 o. !l99186 257.981・2 0.53・32・-0.008021 

taa f1 0.0011697 
taD f2 0.00"7‘ 
μ・ 0.26117. c・CI1・ns/~c
4' 0.000276 c・41・as/llr
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表4. 皆既帯の中心線と南北限界線 (UT基準)

TOTAL SOLAR ECLlPSE OF 17-18 MARCH 1988 17 
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表 6. 皆既帯中心線上の局地予報

20 τOTAL SOLAR ECLlPSE OF 17-18 MARCH 1988 

LOCAL CIRCUMSTANCES FOR POINTS ON THE CENrRAL L町E
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3骨S 3 U.3 115 '" 1)2 .136 '2.2 +11 00.6 o 2' ".・ 226 289 
1 50 3 50.2 11" 65 13・ +1)1 57.1 .18 25.2 o 29 15.ー 2H 286 
1 55 1 50.6 112 65 145 .139 13.1 .19 50.6 o II 5晦.1 225 282 

2 00 3 50.5 111 65 152 ."'0 28.8 .21 1‘.9 o 1・19.2 225 218 
2 05 3 49.9 110 65 158 ."" '5.6 .22 ，ー.2 。'329.1 225 21・
2 10 3・8.8 168 6・ 165 +1・30晦.2 +2' 12.6 0482骨.， 225 269 
2 15 3‘1.2 16冒 63 111 +1‘， 25.3 .25 '2.1 o 53 25.ー 225 26・
2 20 3・5.1 165 62 111 .1・549.6 .21 13.0 o 58 32.2 225 260 
2 25 3・2.5 16" 60 183 .1'1 18.1 .28 45.2 1 0) 45.1 225 255 

2 lO 3 39.崎 162 59 2・8 +148 51.9 .30 19.0 1 09 0'.) 225 250 
2 35 1 35.8 160 56 193 .150 32.0 .31 5'.ー 1 .. 10.1 225 245 
2・0 3 31.6 lS9 54 198 .152 20.1 .l3 ll.8 1 20 03.1 226 2・0
2 '5 1 26.9 157 52 202 .1S' 18.0 .35 11.2 1 2S 43.6 226 ll5 
2 50 3 ;11.5 15・" 206 .156 21.・ .l6 52.9 1 11 3:Z.l 4121 230 
2 55 1 15.5 152 46 211 .158 52.8 .l・37.1 1 11 10.1 221 226 

1 00 3 0・.9 150 4l 215 .161 36.9 .'0 24.3 1 43 )1.' 228 222 
1 05 3 01.・ 3・7 ー。 219 .16' '5.8 .'2 ".8 'ー951.2 229 21・
3 10 2 53.1 1峰崎 36 4121 .16・28.2 -ー1109.2 1 56 10.1 210 215 
3 15 2 43.7 

'‘。
31 22・ .172 51.5 .46 08.0 41 03 19・' 231 212 

1 20 2 32.9 136 26 23' .178 38.5 .... 12.ー 41 10 ll.7 211 209 
3 25 2 19.7 1)1 20 242 -173 35.3 .50 2l.8 2 司・ 2・-ー 234 201 

3 30 2 01.l 123 11 25l -160 36.ー .52 46.2 2 21 2l.ー 2)1 205 

古田magnitudeis 1町 puler副ldlheぬ覧四国閣旭川鴻forall poinlS. ， 
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TOTAL SOLAR ECLlPSE OF .17-18 MARCH 1988 21 

LOCAL CIRCUMST ANCES FOR POlIIIiS ON TJIE CEHrRAL L剛E

u. t. S.coll4 C。白t・ct tlaic4 Cootac:t F・uctlaCo圃t・ct
.t 且・x1・u・ u. t. P v u. t. P 曹 u.t. P 喧

a • Ia . s • • b ・s • • .. . s • • 
o 25 o l4 00.2 59 151 o 26 00.2 119 331 1 2・13.・ 57 151 

o 30 o 2・50.0 57 "9  o 31 10.ー 236 329 1 1・03.8 5' 1・T
o 35 o 33 'J.2 55 lU  o 36 17・3 115 326 

1 "‘ 10.・ 52 1ーー。ー。 o 38 31.7 53 lU  。晦122.9 ll1 123 1 51 36.9 50 11110 
0115 o U 1l.9 52 1'0 o U 27.6 212 320 2 00 31.2 " 136 
o 50 o .. 28.1 51 111 05131.~ ‘ 231 311 2 07 11.ー ー・ 132 o 55 o 53 25.0 50 134 o 56 35. 230 11・ 211'ー.3 ー7 12・
1 00 o 58 21.7 U 131 1 01 38.9 229 311 2 19 57.2 " 122 
1 05 1 03 11.1 .. 128 1 06 ".9 228 307 2 2S 5・.8 U 116 
1 10 1 08 16.1 ー1 12' 1 11 ーー.5 221 30' 2 31 50.' .s 109 
1 15 1 13 1l.1 U 120 1 16 U.8 226 300 2 11 32.9 

ーー " 1 20 1 18 11.1 U 116 1 21 u.・ 226 U‘ 2 U 01.0 

ーー
19 

1 25 1 21 09.9 U 112 1 26 50.6 225 291 2 U 1l.5 u 71 

1 30 1 21 08.ー 岨5 101. 1 31 52.0 225 286 2 53 52.1 '1 65 
1 35 1 13 07.2 ー， 102 1 16 51.2 22骨 281 2 59 05.1 u 5111 
1 110 1 38 06.2 

ーー
96 1 .. 5'.1 2211 215 3 011 11.1 u llS 

1 115 1・305.5 
ーー

，。 1 .116 5'.. 1 2211 269 3 09 11.0 u 36 
1 50 1 U 05.0 

ーー ーー
1 51 55.2 22・ 262 3 11・0'.9 '3 30 

1 55 1 53 0岨.8 u " 1 56 55.ー 221 2s‘ 3 U 53.2 u 25 

孟 00 1 58 0骨.8 u 11 2 01 55.1 
223 2‘' 3 2l 35.・ U 21 

2 05 2 03 05.1 1111 

“ 
2 06 55.0 221 2・2 3 28 1l.1 1113 11 

2 10 2 08 05.6 
" 5a 2 11 5'.5 221l 236 3 32 '111.9 

ーー
15 

2 15 2 II 06.ー
ーー

52 2 16 53.6 22崎 211 1 37 11.5 
ーー " 2 20 2 11 07... 

ーー ‘・2
2 21 52.6 22' 225 1 .. 32.7 

ーー
12 

2 2S 2210・.1
ーー

'2 2 26 51.3 22' 221 1 llS ，・.6 llS 11 

2 30 2 28 10.2 IIS 18 2 11‘9.7 225 211 3 '" 59.0 llS " l 15 l 33 12.0 1115 35 2 36 ，・7.8 215 21l 3 5骨 0・.0 " 10 2‘。 2 38 ".1 " 32 2・1'5.7 226 210 3 51 03.2 ー官 10 
2 1lS 2 U U.ー 116 29 2 1116・3.3 226 20・ ， 01 56.6 

ー-
，。

l 50 2 .. U.I 

ー'
21 2 51 '0.7 221 206 ， OS・1.7

ー・
11 

l 55 l 51 22.1 

ー-
25 2 56 3冒.7 22・ 20" " 09 2".1 ー， 11 

J 00 2 5a 25.ー ー， 21 1 01 lIl.1 229 203 ー1257.1 50 12 
3 05 3 03 29.1 50 22 1 06 10.6 230 202 ー1621.・ 51 II 
J 10 3 0・33.J 51 21 3 11 26.ー 231 201 " 19 J6.6 52 

'ー
J 15 J Il 1・.0 52 21 1 16 21.7 l32 201 . 2z 39.2 5111 15 
3 20 1 1・・1.ー 5' 21 3 21 16.3 21崎 201 " 25 25.0 55 

'‘ 
3 25 1 l3 50.0 55 21 3 26.09.7 :U5 201 • 21 U.7 51 11 

3 10 1 28 59.2 58 22 3 31 00.5 23・ 202 " 18 58.5 59 22 
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表 7. 主な地点の局地予報(その 1 ) 

22 TOTAL SOLAR ECLIPSE OF 17-18 MARCH 1988 

LOCAL ClRCUMSTANCES FOIl GEOGIlA.PIUC ωCATIO附

"os1U・a H・・・・1Loc・UOO OIlC・t100 11..ι.11・Ecll，..
.1 '・tI. 皿・.. SIIO'. 

L・091t，，4. L・Utll4・ z・t・11t，l114tlo U.I. Ob.cIIC. 圃.，.&lt. &a. . . . . • s 且・ h ・• 耳 • . 
-150 00.0 ・61 10‘。 &oclooc・g・.&1・.t・"u.s.&~ J 25・O.J 75.5 O.・。， • 2・0
-17・15.0 ・521・.0 &t邑・， &1・al..U.S.A. J n 5・-‘ '5.‘o.n. 20 2'。
'1 ¥6 50.0 ・1 15.0 ・s・l1i，・sp・-.aB・z・・・.10400..1・ 0 ・2・・.5 U.I O.UJ 

3‘ ，。'1" 5・.0 ・・S6.0 8.04・z・r18eー.w・・..clID.l o .， 5‘.. ...2 ・.'07 lS '5 
.101 H.O ・651.0 ....110'. J.・・.1040...1・ o 2t 11.1 15.7 O.・・0 21 .. 
'102 16.0 ・J".5 a..，t・h凶且11.S....tc・.1.4・・・.1. o 5t.J U' 。2.11.7 100.0 1・002 " 

，。
'100 JO.O ・u ・・.0 ，..，s 且・邑.t‘・11..4 o .. .0.2 .，・， O.5U 20 

'‘ '1" JJ.O ・J22.0 a・・・E・・.1...・E・.0.1・4・a・.1. o n U.O "・2 0.U2 J2 u 
'105・5.5 -1 3・.0 ..11・J"."111・-・..，t・.1.4・・・s1・ 。J23'・2 ".5 0."2 ;u ，。
• 12 51.0 '1' 56.0 ー・・2・‘1.1.41. 

.101 11.0 ・ー ".5 s・..clo.011... J.... 1.40...1・ o 2・20.5 -ー.1 o.・・2 3l .. 
'125 10.5 ・60・.5 811・，.0I ，... S..to.， "10111，，1... 1 22.. 115 1 05 01.0 100.0 1.020 .. ，. 
. .・ 20.0 ・22JO.O C.且Clltt・， 1.4h o 55 53.. 22・‘ 0.))，' '5 .11l 20.0 ・210・.0 c・.too"P.I.C. 1 20 12.‘ .0.1 0.505 11 110 
.11l・1.0 ・2・51.0 c・g・.n.o8..1・011...&!lStc・11・ o " 17.・17.・0.211 2・79 
'106 35.0 ・2910.0 C"II.9‘1.9. '.8.C. IU・1.5 21.5 0.121 10 110 
• " 52.0 ・655.0 C・I・-・・.Scl L・nt・ ー・・・・・ー -・ーー.12・2・.5 • 1 1・.0 CotAb.t・.，‘11ι，.10 .. 1 05 ".1 ，..・ 0.11' -・ 100
• 90 22.0 ・21.・2.0 p・cc・.iI・.91.4.... o 5・Sl.・ 21.0 0.121 12 96 
'110 ・・.0 ・U 23.0 B・E・10.11. t.ccltocJ. &lIstC・u. 0・32・.t 15.1 O.・61 .. 11 

'125 11.0 ・105.0 0...0. '''111"，，1... 2 50.' 11‘ 1 07 12.0 100.0 1.010 50 100 
-139 2・.0 ・6・0‘・0 0・"&OD.r"昆0・.C・S・.. .. .. .. . 
• 11 1・.0 ・2・‘0.0 i)el・ι.1.4ι. 1 02 0・.1 "・5 0.21・。

" .12・10.0 ・101.0 0111・M・D.1'10111，.1... 1 05・1.1 "・1 0.990 .. " .，.・・ 45.0 'Il 10.0 ，，，.. 1 51 1・.1 11.9 0.1‘' 1l 146 
.106・1.0 ・'0・6;0 泊。 c・1回iahcitza .va.ta-- o 50 2晶.・ ‘1.・O.ー・6 H t1 
'122 1l.0 ・10・1.0 11・ι1・.PIo111，.1o.. 1 0' U.1 '5.・O.・・0 al 103 
.10・20.1 ・5216.1 lr邑IIt.i&.tro. 0・s..U.S.S.I. 2 02 S‘・2 2.‘0.011 2・121
'106・5.0 ・60・.0 3・hrta，Jn・.1.'0...1. o 2・2・-‘ ".1 0.90・22 19 
• 1・・J.1 ・1105.9 a・9・1-8..，・"IIC011..， 1・d1・
.110 2・.0 ・'・'.0 3・IIJ・h・rt.，J・・・， 1..・・・s1・ o 29 15.5 '0.1 O.・15・2‘.， 
-Il・ n.o ・5.11.0 JII...II， &l..t・"U.S.l. ー...ーーー
'102 15.0 ・11・.5 X・te・a‘a・."SIIO.tr・Z.I・e・..sl. 1 10.' U' o 2・12.' 100.0 1.005 " 

，。
.109 58.0 -1 51.5 j(.ta"・a・， 8・E・.0，・a・・・.1. 1 57.' 152 o 15 1l.1 ・00.0 1.001 21 '0 
'101・2.0 ・10・.0 XII・1・Lu--S凶r.11.1・s圃・1. o lS lt.1 '0.1 O.・・0 " u 
.110 20.0 • 1 12.0 KIIClol." S.r・..・11，11&1・，.1. 。.01・-‘ ".0 ・.，.5 2・u 
'103 12.5 ・1".0 L・h・t，S・a・.tr・.1・4・・・.1・ o 2・55.' ".1 0.'" ~: -:~ .125 1・.5 ・‘'・.5 L・iaB，phalaS---S 4・・・ 1 .... I1S I 06 0'・I 100.0 1.017 
.150 50.0 ・5'1・.0 11.'...0. U.S.S.8. 

2 5‘'‘.1 3・.1 O.‘'・ 2' "5 
'120 5・.0 ・s・11.0 圃・・ιa・， '10111，.1... I .. ...5 12.2 ・.17J U 101 

.120 J・.・・162・.1 a・.11.0・s.tt s・g・4・).1'IoU1pp1A.. 1 17 41.3 ‘1.0 0・131 U 109 

.121 0・.6 ・E‘18.2 a・011・B・..CQII・z・・)，l'‘111111，1... 1 U 01.5 12.・0.71. U 101 

.126 1l.0 ・651.0 凪・U，1'101且i-pdssι... 
J 2‘-・"‘ 1 08 10.0 100.0 1.022 SI 100 

-111 ~・.0 ・2・ 12.0 111h・11&1・ 耳目7S'.・27.2 0.1・s 3・~.. 
.102 1l.0 ・101.0 国u・z・・・・・， Sua・tr・.1.'00..1. ， 2 1‘・2 1・0 o 2・52.6 100.0 1.015 17 90 
.IOJ 0~.5 ・ J 1・.5 周凶ar・・・11¥1，SII..tr・， lodOA..1・ 2 U.・E・， o l' 12.5 100.0 1.01・" 90 .105 09.5 ・20・.0 :111・to且.puJl-・11 1・.9邑・， 104・a・.h 1 11.5 ..5 o JI・S.‘.100.0 1.002 21 90 
.129 52.0 ・12・5.0 1Ia，・5・邑1，J.，・・ 2 U JO.5 51.9 O.‘。， 51 1・s
.111・S.O ・o19.0 M・agpAiac‘F .s.g・.0，104・a・.1. 2 Ol.l 157 o 19 OJ.1 100.0 1.001 19 91 

'"1・・1.0.・12OJ.O M・・且 at. '.I.C. 1 .s 0‘・3 J2.1 O.・3・.2 1~6 

A圃岨咽4崎 bc_1e暗L H割問ondopeIIinp..輔副白色圃帽.闘白血q H。師団泊岨耐CIC咽園町邑副1Kl...... 
h拘町OI1idII回喝山由d幽 且
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喧岡町時....--幽骨骨聞銅園田綱同司咽回P!"司置・開明暗崎明白隠周回抽輔副回咽喝眠唱団回開閉
tll C・'.Ot 6・E-・t'61 '.St "" 0 0・rott・0・Lttll・ t・1tS ..・ots ， • "tt S.SO 0・eto， ra r.u・r0 Slt SU: t・，.(( tt 0・"0・o・g・'"・ -ι 。ι晶-ー"" t ttt・ot，.ー"ts 0 0・g・tr・0・tSIt，・
'"・g

4・E・0・t.t Ut '.It lt 0 .. 'U 0・01It 0 6tt Lrt '.10 Ot tt 0・・ot ・S.60 宮01・ 4・t・sC.，. 9t 1 .Slt III '.CI Ot 0 S9I IL '.50・l0 ltt 6(t ・・Lttt rt S." t・S.lOtOI・ -・t軍事0・10，t 1 0・tL・t6・6s・t0 0・1L・'.5・Lt0 ltr 6tl t・.C・ttl0・LOr・0・rItOI・ 91t SI '.5C tl・ttt I9t L・n轟，t 0・tl.t・0・・tLLI・ 111 S・0・E・6tttOt宮tt，.u・o， ，tl OS I.U 90 1 "c Ott L.S・tstt 0・L59. 0・CI9tl・ 511 09 1.10 tC t 06t Llt S.，・CO0 t.・E・1.9.・o11I・ 511 E9 L.・E・tt 9ft Slt 0・91LO 0 L..t 91. ，.，t Otl. 

511 09 ，.・・tt t 0・tLlt t・E・to・00 ・Lt ・2 ・0 て・0 ・S Otl ・ IL 
" .・Ltt包ElOl lOt 0・，喧LSI。.，t65・0.05051・

"" S・
o.tt Lt l t.t tlt ，.，，， LO 1 ..1 r:t t.Ot・o1 tlt ICt 5・01ts Ct ー・tI， . 宮・・t511・ L'~ n ，・L(9C 1 "ft 0・tO.・4・tCt 0・4・E・s.ttCOI・ UI SS t.u cs ， Olt ttt L・9tst tt 0・tt1・0・Ot011・ OSI " ，・4・z・aUt nt L・n宮官官E。.10t・0・z・101・ E・1IS 4・rtLt 1 5.t t61 S.tt ，t 0 4・t宮‘5..t・t0 ‘tC Ltt O.tt It tt ー.151・0・.宮601・ "1・gt.，. sr 1 ttt 6ー1，."・t0 “1 '01 ，・4・UOCtr Ott ，.・1tt tt 宮・trt・0・sttOl・ -ーー・・・・tot・rt0・4・ttt。.".5・0・u・ra- r・1t・O.ft・C1 g・CL・tt.ー，ιttt0・・・4 ・0・・lOH・

"1・‘
'.65 tt 1 -ー・・・・・ー.SOLh L・U'L・ -・1L・r.'5 9t 1 0・z・・t，.ro Lt cr 0." 9・0・st901・ ‘・1lt 1 S."O‘t t OOt '91 t・fILf 1 4・91l冒・4・Ot・01・

'" "ー‘.，C 6t t OOC. Ctt t.50 LS Ct 。.11101・0・CCttl・ g・11ι E・5S・S， '‘t LU: C.，S ・・tl 。.，.0'・.0・U901・ OH Lt ，..s ra C IOC 'Ct・.ctlt 0 。・OCfl・0・g・・・1・
'" L・。."n t Olt 'tt t.'1 tS Ct 0・10L・0・Ot・tl・ tLl tll O.U・C1 ー.... .ー0・Ottt・0・ULL・ -・・・・ー・161・ttI.U・tt 0・tO".. 0・・t6(1・ 01 ，. S.CS・tt crc I9l L・LS.0 1 z・fII ー.'090 1 IIC Otl C.・tC5 tl 0・50L・‘0・LfSll・
6r1 CI t.6t .. 1 

• C9l C!L宮z・(l0・tl1I・0・・・Otl・ "91 001 '.'0" 1 t9t L6I t.9S・10 0・z・t1:・0・t1:06・ 911 .. ，.sc 9t t 。t[6t1: 6・rtt宣(l0・・1L • ー.U・tl・ t91・4ー.tttl 1 -ーーーー・・。.5S，・0・lS6L・ t'l U c." LI t 05t t61 5." CC 0 。・Ot6t・0・5t901・ ιtl ， ー.C・$01 .C tn・.1・5Crr 0・n・E・0・E・C"・ Ofl・4，... tt t ιn rot L・9s・，0 。.10rr:・0・or:f ". 
ー91001 r・LIt・1-ーー・・・・0・ortt. 0・or.. • 
"1 U 1.'0 n t tor ttt S.，. 90 1 ru・gI.'t rO 1 tlr Irt t.U 15 (l S.，o ，. S.OI Stl・
-・1"

I.ts 9( 1 E・宮古・E・."n rt S.ー・， ・0・LtLOI・
‘91 ・ー

0." U 1 . .. .. .. 0・9Stl・0・IStL・ 'H SS c.to t・4'tf Lft .'.ff or ft 0・・r1 ・S.S・SOI・ Itl st t.'o 15 1 ttt 1・tL." If ft 0・ttf・0・tf・11・ CSI 0・t." IS 1 ，.t tlt 6.fl CS ft 0・・・fI・0・or001・ "1・gー...st 1 ι9t CL! s.r・・t0 51t ，t， 1... Lt 0 ttt 0・t5.50 tt ft ー.L・E・0・"tOI・ -・IUS.LC 'C ， z・C，.t L.Ct 't rt 0・LS9 ・.0・・CLOI・ ，r 1 9s t.u SO t tlr ，tt ，... t・tt。.，S・・O.U・"・ '(1 S・1..0・S1 6tt ，rt L.$I SC cr 0・$11・0・05911・ 、z" 
I.U 9t・，ot ICt ，・0・Llt。..1t軍・0・$1・LI・ . .. .. .. . OOt ttt ，.，曹Ltt 。.0119・0・00OSl・ • • • -司

• • ， -司
• • • -司. • s -司. .‘・• 
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表8.主な地点の局地予報(その 2) 

24 TOTAL SOLAR ECLlPSE OF 17-18 MARCH 1988 

LOCAL CIRCUMST ANCES roa CEOClW'IUC L(犯4TIONS

'osit1oo M・・・・tL・6・Uoo DlluU・・ a・d・U・tc1ιp.，
ot ..u. 皿・5. SUA'S 

L・og1t1l4・L・Utll4・ z・hlltJ lIUU. u.t. DII"o:‘IC. 圃.，.Alt. A& • 

• . . . • • 邑・ ‘・ • z • . 
'121 H.・・365‘.0 lI.t100.1 0・s..s. I・E・- 2 0・19.‘".7 0.519 U IU 
'13・2・.9 ・lS56.3 M・b・z・・・ s・l・c8・4100・...J・p・- 2 II 07.5 ‘・.‘ 0.711 52 1‘' 
-165 30.0 ・‘・ 30.0 110... II・s且・.U.S.l. 1 " 20.5 59・2 O.“' II 2・・
.1)7 3l.3 ・2・06.・H・zιt・E・501・c0・s..3.z，a・ 2 20 57.7 ‘2.2 O.‘" U 16S 
• 7晶・0.0 '11 22.' 0・t・g・-‘，..8.U・0..... ・U. .. .. .. . 
'135 30.0 ・3・・0.0 0"・t・.J・9・・ 2 IS JJ.' ‘0.5 o.‘'・ 51 1St 
'lll 0・.3 ・2・lt・2 PAloA.SA 0・$_.'1・41apap.a--s 1 IS 03.0 7l.3 0.171 _S 101 
.100 21.0 ・100.0 .04・og.511..tc・.1.40..510 o 30 07.5 ".1 0.'“ '‘ 

91 
.10・・ー.0 ・25'.0 P・I・----aー.51100tc・.1.400..ι. 2 12・"・3 o 30 30.2 1・0.0 1.012 20 ，。
'106 0晶.5 ・l01.0 '.o，t・h1D.ol.'1110‘1 loo，t・.1040. l 11.・2・T o 3l U・3 '00.0 '.011 l2 90 

.116 2晶.0 ・U 55.0 ，.tio~. '.8.C. 
1 SS 5‘-・ 19.・・.30・17 131 

.10・2・.5 ・32‘.5 P・E・1111・111110.511.otc・.104・0..10 o 5・.2 ，・2 o 29 ".1 1 00.0 ，・002 20 ーー'151・3.0 ・5303.0 ，.tc・9P.，a.，as邑-1(・・0:10・t.邑ιJ.u.s.s.a. 3 02 U.O ‘1.・o.‘・ー 33 20冒
'10・55.0 .11 35.0 .1000. "010. C・・b・41・ o 50・2.9 57.3 0.'52 lS 96 
.10・・I.S・300.0 '104jll. 511O.tc・.1.400・.10 2 0'.1 'U o 30 30.7 100.0 '.01' :lO tO 
'10' 16.0 ・oOS.O p・・tlooot.loc・.0.10400..10 o 31 11.5 n.l 0.972 21 91 
'1"7 01.0 ・， 30.0 'oct 圃・E・E・.，..・。11・.11・If'1110.0 1 09 17.・11.1 0.201 " 65 '111 "'.3 ・320・.0 'IICllh 11・u・ta1・1:1.....且.C. 1 '5 ".‘ 32.・O.・3. '2 126 
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