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Annular Solar Eclipse of 1998 Aug 22

Greoozntde Conjunction = 02:13:59.0 UT
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CENTRAL ANNULAR ECLIPSE

(Date: 1998.8.22)
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ECLIPSES DU SOLEIL 11

PARAMETRES PHYSIQUES UTILISES DANS CES CALCULS

- la parallaxe horizontale du Soleil & une unité astronomique : mo = 8,794 148"

- le demi-diametre solaire : sp = 15’ 59, 63" .

- le rapport du rayon lunaire sur le rayon équatorial terrestre : & = 0, 272 507 6.

— le rayon équatorial terrestre : ro = 6378140 m

~ le carré de Pellipticité de Dellipsoide terrestre : 2 = 0,006 694 54.

- la différence estimée entre le Temps terrestre (TT) et le Temps universel (UT) : AT, = 62s

Remarque : les instants sont donnés en Temps universel et les longitudes sont comptées a partir du méridien de
Greenwich, positivement vers I’ouest et négativement vers l'est

ELEMENTS DE L’ECLIPSE ANNULAIRE DU 21 AOUT 1998

Instant de la conjonction géocentrique en ascension droite
le 22 aout 1998 4 2h 14m 2,345s UT

Ascension droite du Soleil ................. : 10h  3m 47,075s.
Déclinaison du Soleil ...................... : 411° 53’ 19,55".
Ascension droite de la Lune ............... : 10h  3m 47,075s.
Déclinaison de la Lune .................... : +11° 38" 9,28"
Parallaxe équatoriale du Soleil ............. . 8,69".

Parallaxe équatoriale de la Lune ........... : 55' 38,50".
Demi-diametre vrai du Soleil .............. 1 15’ 48,70".
Demi-diameétre vrai de la Lune ............ 115" 9,67".

CIRCONSTANCES DE L’ECLIPSE GENERALE
magnitude : 0,9871

uT Longitude Latitude
Cominencement de I’éclipse générale .................. :le 212 23h 10,3m  —102° 11,2 + 4° 46,2’
‘ommencement de Péclipse annulaire ................. :le224 Oh 143m — 87° 17,9 — 0° 31,5
Commencement de I’éclipse centrale .................. :le224 Oh 157m — 86° 59,8 — 0° 42,0’
Maximum de Péclipse .............. ... il :le224 2h 6,lm —145° 232" — 2° 59,0
Commencement centrale 4 midi on minuit vrar ........ :le 223 2h 14,0m  —147° 14,7 — 4° 0,2’
Fin de Péclipse centrale ....................ccooiiiil.. :le224 3h 56,5m +155° 11,5' —29° 27,1
Fin de Iéclipse annulaire ............................. :le224 3h 57,9m  4+155° 29,6/ —29° 16,3’
Fin de Péclipse générale ................ivvvneinnn. :le224 5h 2,0m 4170° 7,4 —24° 0,9

ELEMENTS DE BESSEL SOUS FORME POLYNOMIALE
(notation francaise)

Les séries suivantes représentent un ajustement polynémial par la méthode des moindres carrés des éléments de
Bessel de la page suivante. Pour calculer la valeur de ces coefficients pour un instant T, prendre t = (T— 23h) +
8§T/3600, T est exprimé en heures et fraction d’heure. Ces équations ne sont valides que sur I'intervalle 23h < T <
30h, ne pas les utiliser pour des valeurs extérieures a cet intervalle. 6T représente la différence entre AT, et AT,
AT, représente la différence estimée de TT—UT et ATy la différence réelle de TT—UT.

Remarque : H est donné en degré par rapport au méridien de Greenwich.

z= —1,63897227 + 0,50676773 x¢ + 0,00002919 x t* — 0,000 006 28 x {*
y=  0,15415790 — 0,13200488 x ¢ — 0,000066 03 x t* + 0,00000157 x *
sind=  0,20677633 — 0,00023260 x £ — 0 00000005 x ¢
cosd= 0,97838823 0,00004916 x ¢ — 0,00000002 x 2

+
H = 164,23240431 + 15,00383797 x ¢t + 0,00000168 x > ~ 0,00000002 x £* — 0,004 17807 6T
Ue = 0,55770356 + 0,00016955xt — 0,00001041 x £
ui = —0,01126166 0,00016871 x t + 0,00001036 x ¢



BUREAU DES LONGITUDES

ELEMENTS DE BESSEL (unotation francaise)

Instant  Coordonnées de I’axe dans Direction de 1’axe Rayons des ombres dans
le plan fendamental du céne d’ombre le plan fondamental

UT x Y sind cos d Vi we , ;
h m o

23 0 -—1,638972 0,154 158 0,206 776 0,978 388 164,232 40 0,557 704 —0,011262

23 10 —1,5564 510 0,132155 0,206 738 0,978 396 166,733 04 0,557 732 —0,011289

23 20 —1,470047 0,110149 0,206 699 0,978 405 169,233 68 0,557 759 -0,011317

23 30 —1,385582 0,088 139 0,206 660 0,978 413 171,734 32 0,557786 —0,011 343

23 40 —1,301116 0,066126 0,206 621 0,978 421 174,234 96 0,557 812 —-0,011370

23 50 —1,216 649 0,044 109 0,206 582 0,978 429 176,735 60 0,557838 —0,011395

0 0 -—1,132182 0,022 089 0,206 544 0,978 437 179,236 24 0,557863 —0,011420

10 —1,047714 0,000065 0,206 505 0,978 446 181,736 88 0,557 887 —0,011444

20 —0,963 245 —0,021962 0,206 466 0,978 454 184,237 52 0,557911 —0,011 468

30 —0,878 776 —0,043993 0,206 427 0,978 462 186,738 16 0,557934 —0,011491

40 -0,794 307 —0,066 026 0,206 389 0,978 470 189,238 81 0,557957 -0,011514

50  —0,709 839 ~0,088063 0,206 350 0,978 478 191,739 45 0,557979 —0,011536

0 —0,625370 -0,110 103 0,206 311 0,978 486 194,240 09 0,558 001 —0,011558

10 -0,540 902 -0,132147 0,206 272 0,978 495 196,740 73 0,558 022 —0,011579

20 —0,456 435 -0,154 193 0,206 233 0,978 503 199,241 37 0,558043 —0,011599

30 —0,371 969 —0,176 242 0,206 195 0,978511 201,74201 0,558 062 —0,011619

40 —0,287 503 —0,198 295 0,206 156 0,978 519 204,242 65 0,558082 —0,011638

50 —0,203039 -0,220 350 0,206117 0,978527 206,743 29 0,558 100 —0,011 657

0 -0,118 576 —0,242 409 0,206 078 0,978 536 209,243 93 0,558 119 —0,011675

10 —-0,034 114 —0,264 470 0,206 039 0,978 544 211,744 57 0,558136 —0,011692

20 0,050345 —0,286 534 0,206 000 0,978 552 214,24522 0,558153 —0,011709

30 0,134 803 —0,308 601 0,205 962 0,978 560 216,745 86 0,558170 —0,011725
40 0,219 259 —0,330670 0,205 923 0,978 568 219,246 50 0,558 185 —0,011 741

50  0,303713  —0,352743 0,205884  0,978576  221,74714  0,558201 —0,011756

0 0,388164 —0,374818 0,205845  0,978585  224,24778  0,558215 —0,011771
10 0472613  —0,396895 0,205806  0,978593  226,74842  0,558229 —0,011785
20 0,557059  —0,418 975 0,205767 0978601  229,24907  0,558243 —0,011798
30 0,641 502  —0,441058 0,205729  0,978609  231,74971  0,558256 .—0,011811
40  0,725942  —0,463143 0,205690  0,978617  234,25035 0,558 268 —0,011824
50  0,810378  —0,485 231 0,205651  0,978625  236,75099  0,558280 —0,011835

0 0894812 —0,507321 0,205612  0,978634 23925163  0,558291 =0,011847
10 0979241  —0,529414 0,205573  0,978642  241,75228  0,558302 —0,011857
20 1,063667  —0,551508 0,205534  0,978650 24425292  0,558312 —0,011867
30 1,148089  —0,573 605 0,205495 0,978 658  246,75356  0,558322 —0,011877
40  1,232507  —0,595704 0,205457 0,978 666 24925420  0,558331 —0,011 885
50 1,316 920  —0,617 806 0,205418  0,978674  251,75485  0,558339 —0,011894

0 1,401329  —0,639909 0,205379 0,978 683  254,25549  0,558347 —0,011902
10 1485734  —0,662 015 0,205340 0,978 691  256,75613  0,558354 —0,011909
20 1,570133  —0,684123 0,205301  0,978699 25925677  0,558360 —0,011915
30 1,654528  —0,706 233 0,205262  0,978707  261,75742  0,558367 —0,011921

40 1,738917 —0,728 344 0,205 223 0,978 715 264,258 06 0,558372 —0,011927
50 1,823 301 —0,750 458 0,205185 0,978 723 266,758 70 0,558 377  —0,011 932
0 1,907 680 —0,772 573 0,205146 0,978 731 269,259 35 0,558381 —0,011936

SO OO OO d b B WWW W W WD DN = = - ——— O DO O O

tan f. = +0,004 622 96
tan f; = —0, 004599 92

H' =40,26186656rd/h
d’ =-0,00023804rd/h



ECLIPSES DU SOLEIL

ELEMENTS DE BESSEL (notation américaine)

Instant

uT

Coordonnées de I’axe dans Direction de I’axe Rayons des ombres dans
le plan fondamental du cone d’ombre le plan fondamental
— - o S -
x ¥ sind cosd n l. A

h
23
23
23
23
23

[+
w

ST TGN U B DR R R DWW W WW WD NN = - O OO0 O 0O O

o
—1,638972 0,154158 0,206 776  0,978388  164,23240  0,557704 0,011 262
—1,554 510 0,132155 0,206738  0,978396  166,73304  0,557732  0,011289
—1,470047 0,110 149 0,206 699  0,978405  169,23368  0,557759  0,011317
—1,385 582 0,088 139 0,206660  0,978413  171,73432  0,557786  0,011343
—~1,301116 0,066 126 0,206 621  0,978421 174,23496  0,557812 0,011 370
—1,216 649 0,044 109 0,206582  0,978429  176,73560  0,557838  0,011395
—~1,132182 0,022 089 0,206544  0,978437  179,23624  0,557863 0,011 420
—1,047714 0,000065 0,206505 0,978 446 18173688  0,557887 0,011 444
—0,963245  —0,021 962 0,206 466  0,978454  184,23752  0,557911 0,011 468
—0,878776  —0,043 993 0,206 427 0,978 462  186,73816  0,557934 0,011 491
—0,794307  —0,066 026 0,206389  0,978470  189,23881  0,557957  0,011514
—0,709839  —0,088 063 0,206350  0,978478  191,73945  0,557979 0,011 536
—0,625370  —0,110103 0,206311  0,978486  194,24009  0,558001  0,011558
—0,540902  —0,132 147 0,206 272  0,978495  196,74073  0,558022  0,011579
—0,456 435  —0,154193 0,206 233  0,978503  199,24137  0,558043  0,011599
—0,371969  —0,176 242 0,206195  0,978511  201,74201  0,558062  0,011619
—0,287503  —0,198 295 0,206156  0,978519  204,24265  0,558082 0,011 638
—0,203039  —0,220 350 0,206117  0,978527  206,74329  0,558100  0,011657
—0,118576  —0,242 409 0,206078  0,978536  209,24393  0,558119 0,011 675
—0,034114  —0,264470 0,206039  0,978544 21174457 0558136 0,011 692
0,050345  —0,286 534 0,206 000 0,978552  214,24522 0558153 0,011 709
0,134803  —0,308 601 0,205962  0,978560  216,74586  0,558170  0,011725
0,219259  —0,330670 0,205923  0,978568  219,24650  0,558185 0,011 741
0,303713  —0,352743 0,205884  0,978576  221,74714  0,558201 0,011 756
0,388164  —0,374818 0,205845  0,978585  224,24778  0,558215 0,011 771
0,472613  —0,396 895 0,205806  0,978593 22674842  0,558229  0,011785
0,557059  —0,418 975 0,205767  0,978601 22924907  0,558243 0,011 798
0,641502  —0,441 058 0,205729  0,978609  231,74971  0,558256  0,011811
0,725942  —0,463 143 0,205690  0,978617  234,25035  0,558268  0,011824
0,810378  —0,485 231 0,205651  0,978625  236,75099  0,558280 _ 0,011 835
0,894812  —0,507 321 0,205612  0,978634 23925163  0,558291  0,011847
0,979241  —0,529414 0,205573  0,978642 24175228 0,558 302  0,011857
1,063667  —0,551508 0,205534  0,978650  244,25292  0,558312  0,011867
1,148089  —0,573605 0,205495  0,978658  246,75356  0,558322 0,011 877
1,232507  —0,595 704 0,205457  0,978666  249,25420  0,558331  0,011885
1,316920  —0,617 806 0,205418  0,978674  251,75485  0,558339  0,011894
1,401329  —0,639 909 0,205379  0,978683 25425549  0,558347  0,011902
1,485734  —0,662 015 0,205340 0,978691  256,75613  0,558354  0,011909
1,570133  —0,684 123 0,205301  0,978699  259,25677  0,558360  0,011915
1,654528  —0,706 233 0,205262 0978707 26175742  0,558367  0,011921
1,738917  —0,728 344 0,205223 0,978715  264,25806  0,558372  0,011927
1,823301  —0,750458 0,205185 0,978723  266,75870  0,558377  0,011932
1,907680  —0,772573 0,205146 0978731  269,25935  0,558381  0,011936

tan f, = 40,004 622 96
tan fo = 40,004 599 92
W = 40,261 866 56 rd/h
d’ = -0,00023804rd/h

13



14 BUREAU DES LONGITUDES

Exemple de calcul avec les développements en séries des éléments de Bessel
Calculer a Melbourne (Australie), les époques des contacts extérieurs et du maximum de ’éclipse.
Les coordonnées de Melbourne sont les suivantes
©0=237°450,0'S A= 9h 39m 52,0sE A= 0,0m,
ce qui donne psin ¢’ = —0,608 88 et pcos ¢’ = 0,791 68.

Voici les résultats des deux premiéres approximations, les calculs intermédiaires sont fournis avec cing
chiffres décimaux. A la fin de la deuxiéme approximation on peut. estimer que la précision est de l'ordre de
quelques secondes de temps.

Premiére approximation

1¢" contact 2¢ contact
extérieur Maximum extérieur

t(UT) ... 25h30m 26h30m 27h30m
H.o.ooo 201,74201° 216,74586° 231,74971°
sind ... 0,206 19 0,205 96 0,205 73
cosd ... ... 0,978 51 0,978 56 0,978 61
B -0,37197 0,134 80 0,64150
E o -0,18201 0,023 66 0,227 72
U=x-€ .......... —0,18996 0,11114 0,41379
Yoo —0,176 24 —0,308 60 ~0,441 06,
L I —0,75467 —0,75881 —0,75185
V=y—n ..o 0,578 42 0,450 21 0,31079
U=2—-€ .......... 0,305 03 0,299 52 0,30809
V=g—n ..o ~0,122 48 —0,13369 —0,14477
le oo 0,555 16 0,55517 0,55540
;T —1,19197 —0,25001 0,71187
P 0,578 08 —0,350 92
=2 \/p2—7y ..... -0,91799 0,926 11
T==40 ......... —0,91799h 0,926 11h
T =—=B . —0,96360 h
4T 25h 46m 26,3s 27h 42m 51,3s
t+Tm oo 26h 45m 0,0s
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Deuxiéme approximation :

1°7 contact 2° contact
extérieur Maximum extérieur

t(UT) .oooeeintn. 25h 46m 26,3s 26h 45m 0,0s 27h 42m 51,3s
H.o . 205,852 71° 220,496 99° 234,964 15°
sind ............... 0,206 13 0,205 90 0,20568
cosd ................ 0,97852 0,978 57 0,97862
R -0,23312 0,261 49 0,750 04
E o -0,126 31 0,075 38 0,269 87
U=a—€& .......... —0,106 81 0,186 11 0,480 17
Yoo -0,212 50 -0,341171 —0,469 45
L/ —0,75691 —0,758 11 —0,748 94
V=y—n .......... 0,54441 0,416 40 0,27950
U=2-€ .......... 0,30213 0,300 35 0,31173
V=gt oo —0,12552 —0,136 50 —0,14706
le v 0,555 14 0,555 21 0,555 48
P —0,93991 —-0,008 63 0,91397
Yo —0,00361 0,00101
0= M- ... —0,94183 0,91342
T==FB+60 ......... —0,94183h 0,91342h
D —0,95967h
4T 25h 46m 194s 27h 42m 49,3s
[ o S 26h 45m 31,1s
9 0,1767
P oo 348,9° 59,8°
189,5° 160,2°
Z=P-T ......... 159,4° 259,6°
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LIGNE DE CENTRALITE

Instant Limite nord Ligne centrale Limite sud Ligne centrale
uT Latitude  Longitude  Latitude  Longitude Latitude  Longitude  Durée h
h m o I o 1 o 1/ o 1 o 1/ o I m s o

Limitess — 0 2,0 — 86 54,6 — 0 42,0 — 86 59,8 — 1 22,0 — 87 48 2 41,1
016 +1 1,9 —92156 +0 97 —91105 — 0513 — 89286 2 423 4
020 4+ 2361 -101320 41569 -—101 136 + 1 17,2 —100 53,9 2 459 16
025 + 321,6 -107 29,7 4 2457 —107 16,9 + 2 95 -—107 3,5 2 48,6 23
030 + 3445 —111473 + 3106 —111 36,3 + 2 364 —111 25,0 2 50,9 28
03 + 3557 -115151 + 3232 —115 4,9 + 2 50,5 —114 54,6 2 53,0 33
040 + 3592 -11811,9 + 3279 —-118 2,1 + 2 564 —117 52,1 2 54,8 37
045 4 357,0 -—120 47,0 + 3 26,7 -—120 374 + 2 56,2 —120 27,6 2 56,5 41
05 4+ 3504 -123 6,0 + 3 21,0 -—122 56,4 + 2 51,4 —122 46,7 2 58,1 44
05 4+ 3401 -125 12,6 + 3 11,5 -—125 2,9 + 2 42,7 —124 53,2 2 59,6 48
1 0 43267 —127 91 + 2588 —126 593 + 2307 —126 49,5 3 09 51
1 5 43107 —128574 4 2434 —128 475 4+ 2159 —12837,6 3 21 53
110 4+ 2522 -130389 4+ 2255 —130289 + 1 58,6 —130 18,8 3 33 56
115 4+ 2316 —132147 +2 54 —132 45 + 1391 —131 543 3 43 59
120 42 90 -133 456 + 1433 —133 353 4+ 1174 —133 25,0 3 51 61
125 +1445 -135124 + 1193 —135 19 + 0539 —134 51,56 3 5,9 64
13 + 1184 -136 357 4 0 53,5 —136 25,1 + 0 28,5 —136 144 3 6,5 66
135 40506 —137 56,0 4+ 0261 -—137453 +0 1,4 —137345 3 7,1 68
140 +021,2 —139139 —0 30 —139 29 — 0273 —138520 3 7,5 70
145 -0 97 -—140 296 — 0 33,6 —140 185 — 0 57,6 —140 7,4 3 78 71
150 — 0420 -141 436 —1 57 —141 324 —1 294 —141 21,1 3 8,0 73
155 —-1158 -—142 56,3 —1392 -—142 449 - 2 28 —142 33,5 3 8,1 74
2 0 —151,0 -144 80 — 2 142 -—143 56,5 — 2 37,6 —143 44,9 3 8,2 74
2 5 —227,5 —145190 — 2507 —145 73 — 3139 —144 556 3 81 175
210 -3 55 -—146 29,6 — 3 285 —146 17,8 — 3 51,7 —146 6,0 3 179 75
215 — 3449 —147 402 -4 79 —147 283 — 4 30,9 —147 16,3 3 7,7 74
220 — 4257 -148 51,1 ‘-~ 4 48,6 —148 39,0 — 5 11,7 —148 27,0 3 74 73
22 -5 179 =150 26 - 5309 -—149 50,4 — 5 54,0 —149 38,2 3. .70 72
230 —551,7 —151152 — 6 14,7 —151 2,9 — 6379 —15050,5 3 66 170
23 —-6369 -152291 -7 01 -—152 16,7 — 7 23,4 —152 4,2 3 6,1 69
240 - 7238 —153 448 — 7 472 -153 32,3 - 8 10,6 —153 19,8 3 55 67
245 - 8124 -155 28 — 8 36,0 —154 50,2 — 8 59,6 —154 37,6 3 49 64
250 -9 27 -156 237 -9 266 -—156 11,0 — 9 50,5 —155 58,3 3 4,2 62
255 — 9550 —157 48,0 —10 19,2 —157 35,2 —10 43,5 —157 22,5 3 35 60
3 0 -10494 -159 16,5 -—11 14,0 -159 3,7 -—11 38,6 —158 50,9 3 2,7 57
3 5 —1146,0 —160 50,0 —12 11,1 —160 37,3 —12 36,2 —160 24,5 3 1,9 55
310 -—12 451 -162 29,8 -—13 10,7 -162 17,1 —13 36,5 —162 4,3 3 1,1 52
315 —13 47,0 —164 17,1 —14 134 —164 4,5 —14 398 —163 51,9 3 0,2 49
320 -14 522 -166 138 -15 193 -—166 1,4 —15 46,5 —165 48,9 2 59,2 46
32 -16 1,2 -168 22,3 —16 29,2 -—168 10,1 —16 57,3 —167 58,0 2 58,2 42
330 -—17 14,7 -170 45,9 —17 43,8 -—170 34,3 —18 13,1 —170 22,7 2 57,1 39
335 —18 34,0 -173 299 -19 4,5 -—173 19,1 -—-19 351 -—173 8,3 2 55,9 35
340 -20 09 -176 42,6 -—20 33,0 -—-176 33,1 -—-21 5,3 —176 23,7 2 54,6 30
345 21 38,8 4179 20,7 -22 13,1 +179 27,9 -—-22 47,8 4179 34,8 2 53,1 25
350 -—-23354 +174 51 -24 13,0 +174 7,1 -24 51,2 +174 8,3 2 51,4 19
355 ~-26 20,2 4165 11,2 -27 6,3 4164 50,4 —27 54,3 +164 24,2 2 48,8 9
356 -27 14,5 +161 43,9 —28 8,0 +160 55,0 —29 7,8 4159 41,4 2 478 5

Limites —28 46,2 +155 3,6 -—29 27,1 4155 11,5 —30 8,2 4155 194 2 46,5




BUREAU DES LONGITUDES

CIRCONSTANCES LOCALES SUR LA LIGNE DE CENTRALITE

Instant Maximum de ’éclipse Ligne centrale Premier contact
-~ s ~ - ~ —
uT Durée L  Obs. g9 h a Latitude  Longitude uUT P z
h m m s km % o o o o ! h m s o o
Limites 2 41,1 148 92,1 0,980 258 — 0 42,0 — 86 59,8
0 16 2 42,3 144 92,3 0,980 4 258 + 0 9,7 — 91 10,5
0 20 2459 133 929 0,982 16 258 + 156,99 —101 13,6 veowe wes
025 2 48,6 127 93,3 0,983 23 258 + 2 45,7 -107 16,9 23 11 10,1 280 8
0 30 2509 122 935 0,984 28 258 + 3 10,6 —111 36,3 23 12 30,8 281 10
035 2 530 118 93,7 0,984 33 258 + 3 23,2 —-115 49 23 14 15,3 282 11
0 40 2 548 115 939 0,985 37 258 + 3 279 —-118 2,1 23 16 14,8 282 12
0 45 2 56,5 113 94,0 0,985 41 257 + 3 26,7 —120 37,4 23 18 25,3 283 14
0 50 2 58,1 111 942 0,985 44 257 + 3 21,0 ~122 56,4 23 20 44,6 284 15
0 55 2 59,6 109 943 0,986 48 256 + 3 11,5 -125 2,9 23 23 114 284 16
1 0 3 09 107 944 0,986 51 255 + 2 58,8 —126 59,3 23 25 44,9 285 18
1 5 3 2,1 105 94,5 0,986 53 254 + 2434 —128 47,5 23 28 24,5 286 19
110 3 33 104 946 0,986 56 252 + 2255 —130 28,9 23 31 10,2 286 21
115 3 43 103 946 0,98 59 250 +2 54 -—132 45 23 34 1,8 287 23
120 3 51 102 94,7 0987 61 248 + 1433 —133 35,3 23 36 59,5 288 24
125 3 59 101 94,7 0,987 64 245 + 1193 —-135 19 23 40 3,2 288 26
130 3 65 100 94,8 0,987 66 242 + 0 53,5 —136 25,1 23 43 13,2 289 28
135 3 71 99 948 0,987 68 238 + 0 26,1 —137 45,3 23 46 29,9 290 30
1 40 3 7,5 98 94,8 0,987 70 234 -0 30 -139 29 23 49 53,5 290 32
145 3 78 97 949 0,987 71 228 — 0 33,6 —140 18,5 23 53 244 291 35
150 3 8,0 97 94,9 0,987 73 222 -1 57 -—141 324 23 57 3,0 292 37
155 3 8,1 96 94,9 0,987 T4 214 -1 39,2 —142 449 0 0 498 292 40
2 0 3 82 96 949 0,987 74 206 — 2 14,2 —143 56,5 0 4 45,1 293 43
2 5 3 81 96 949 0,987 75 196 - 2507 -—145 173 0 8 49,6 294 46
210 379 96 94,9 0,987 75 187 — 3 28,5 —146 17,8 013 3,7 294 49
215 3 1,7 96 949 0,987 74 178 -4 79 -—147 28,3 0 17 28,0 295 52
2 20 3 74 96 94,9 0,987 73 170 — 4 48,6 —148 39,0 022 29 296 56
225 3 70 96 94,8 0,987 72 163 — 5 30,9 —149 50,4 0 26 49,0 296 61
2 30 3 6,6 96 94,8 0,987 170 157 — 6 14,7 —-151 29 0 31 47,0 297 65
235 3 6,1 97 948 0,987 69 152 -7 01 —152 16,7 0 36 57,2 297 71
2 40 3 5,5 97 94,7 0,987 67 147 — 7472 —-153 32,3 0 42 20,2 298 77
2 45 3 49 98 94,7 0,986 64 143 — 8 36,0 —154 50,2 0 47 56,66 298 83
2 50 3 4,2 99 94,6 0,986 62 140 - 9266 —156 11,0 0 53 46,9 298 90
2 55 3 35 100 945 0,986 60 137 —10 19,2 —157 35,2 059 51,4 299 98
3 0 3 2,7 102 94,5 0,986 57 134 —~11 14,0 -1589 3,7 1 6 10,7 299 106
3 5 3 1,9 103 944 0,986 55 132 —-12 11,1 —160 37,3 112 453 299 114
310 3 1,1 105 94,3 0,985 52 130 -13 10,7 -162 17,1 119 356 299 122
3 15 3 0,2 107 94,2 0,985 49 128 —14 134 —164 4,5 126 42,2 299 130
320 2 592 109 94,1 0,985 46 126 —15 19,3 —-166 14 134 57 299 137
325 2 58,2 112 939 0,985 42 124 —16 29,2 —168 10,1 1 41 47,2 299 143
3 30 2571 114 938 0,984 39 122 —17 43,8 —170 34,3 1 49 48,0 298 149
3 35 2559 118 936 0,984 35 120 —19 4,5 -173 19,1 158 10,4 298 153
3 40 2 546 122 934 0,983 30 118 —20 33,0 —176 33,1 2 6584 297 158
345 2 531 126 93,2 0,983 25 116 —22 13,1 +179 27,9 2 16 20,3 297 161
3 50 2 514 133 92,8 0,982 19 113 —24 13,0 +174 7,1 2 26 356 295 164
355 2 488 143 92,3 0,980 9 108 —-27 6,3 +164 50,4 2 39 10,5 293 166
3 56 2 47,8 147 92,1 0,980 5 106 —28 8,0 4160 55,0 2 42 52,3 293 167
Limites 2 46,5 153 91,9 0,979 -.. 104 —29 27,1 +155 11,5 2 46 51,7 292 167




ECLIPSES DU SOLEIL

CIRCONSTANCES LOCALES SUR LA LIGNE DE CENTRALITE

Instant Deuxiéme contact Troisitme contact Quatrieme contact

maximum — e A~ . . -
UT uT P Z uT P Z uT P Z
h m h m s o o h m s o o h m s o o

Limites PR 0 16 60,0 99 190 1 26 18,5 100 194
016 0 14 38,8 279 10 017 21,1 99 190 1 29 46,1 100 195
0 20 0 18 37,0 280 12 021 229 100 192 1 42 49,8 102 198
0 25 0 23 35,6 281 13 0 26 24,3 102 194 1 54 27,1 104 202
0 30 0 28 34,5 282 15 031 254 103 195 2 4404 105 205
0 35 0 33 33,5 283 17 0 36 26,4 103 197 214 5,1 106 209
0 40 0 38 32,5 284 19 041 274 104 199 2 22 53,1 108 213
0 45 0 43 31,7 285 21 0 46 28,2 105 201 2 31 10,0 109 218
0 50 0 48 30,9 286 23 0 51 29,0 106 203 2 38 59,3 110 224
0 55 0 53 30,2 287 25 0 56 29,7 107 206 2 46 23,3 111 232
1 0 0 58 29,5 288 28 1 1304 108 208 2 53 23,8 112 242
1 5 1 3289 289 30 1 6 31,0 109 211 3 0 2,7 113 256
110 1 8283 290 33 111 31,6 110 214 3 6214 114 273
115 113279 291 36 116 32,1 111 217 312 21,6 115 291
120 118 27,4 291 40 121 32,5 112 221 318 4,7 116 309
125 123 27,0 292 44 126 32,9 112 224 3 23 32,0 116 322
1 30 128 26,7 293 48 1 31 33,2 113 229 3 28 45,0 117 333
135 133 26,5 294 53 1 36 33,5 114 234 3 33 44,7 117~ 340
1 40 1 38 26,3 295 58 1 41 33,7 115 240 3 38 324 118 346
145 1 43 26,1 295 65 1 46 33,9 115 247 343 9,0 118 350
1 50 1 48 26,0 296 72 1 51 34,0 116 254 3 47 35,5 119 353
1 55 1 53 25,9 296 81 1 56 34,0 117 263 3 51 52,7 119 356
2 0 1 58 25,9 297 90 2 1 34,0 117 272 356 1,5 119 358
2 5 2 326,0 298 99 2 6 34,0 118 282 4 0 24 119 360
210 2 8 26,1 298 109 2 11 33,9 118 292 4 3 56,2 120 1
215 213 26,2 298 119 2 16 33,8 118 302 4 7433 120 2
220 2 18 26,3 299 - 127 2 21 33,7 119 310 411 24,3 120 3
2 25 2 23 26,5 299 135 2 26 33,5 119 318 4 14 59,6 120 4
2 30 2 28 26,8 299 142 2 31 33,3 119 324 4 18 29,5 120 4
2 35 2 33 27,0 300 148 2 36 33,0 120 329 4 21 54,3 120 4
2 40 2 38 27,3 300 152 2 41 32,7 120 334 4 25 14,3 120 5
2 45 2 43 27,6 300 156 2 46 32,4 120 338 4 28 29,6 119 5
2 50 2 48 28,0 300 160 2 51 32,1 120 341 4 31 404 119 5
2 55 2 53 28,3 300 163 2 56 31,8 120 344 4 34 46,8 119 5
3 0 2 58 28,7 300 165 3 1314 120 346 4 37 48,8 119 5
3 5 3 3291 299 167 3 6 31,0 119 348 4 40 46,2 118 4
3 10 3 8295 299 169 3 11 30,6 119 349 4 43 38,9 118 4
315 313 30,0 299 170 3 16 30,1 119 351 4 46 26,6 117 3
320 318 30,5 298 171 3 21 29,6 118 352 449 8,8 117 3
3 25 323 31,0 298 172 326 29,1 118 353 4 51 44,7 116 2
3 30 328 31,5 297 173 3 31 28,6 117 353 4 54 13,1 116 2
3 35 3 33 32,1 297 173 3 36 28,0 117 354 4 56 32,1 115 1
3 40 3 38 32,8 296 173 341 274 116 354 4 58 38,6 115 360
3 45 3 43 33,5 295 173 3 46 26,6 115 354 5 0 26,5 114 359
3 50 3 48 344 294 173 3 51 25,8 114 353 5 1413 113 357
3 55 3 53 35,7 292 172 3 56 244 112 352
3 56 3 54 36,2 291 171 3 57 24,0 111 351

Limites 355 7,2 291 170 be e




BUREAU DES LONGITUDES

CIRCONSTANCES LOCALES POUR DES LIEUX GEOGRAPHIQUES DONNES

INDONESIE
Position Durée Maximum de I’éclipse
- ———— Nom du lieu de la phase ~

n® Latitude Longitude centrale uT Obs g h a

o I o I m s h m s % o o
1 — 657 —107 3¢ BANDUNG ... . . 031 1,6 61,7 0,700 22 254
2 —-T734 —112 47 BANGIL...... L L e 039 25 58,3 0,671 29 252
3 —-322 —114 33 BANJARMASIN 0 38 26,5 72,3 0,787 32 254
4 — 812 —114 22 BANYUWANGI. 0 42 22,6 56,0 0,652 31 251
5 -~ 530 -122 37 BAUBAU....... 057 17,3 65,5 0,731 43 248
6 — 346 —102 16 BENGKULU.... 0 23 25,2 74,9 0,810 16 256
7 -—-018 —100 20 BUKITTINGGI. -« - 0 20 14,1 88,3 0,919 14 258
8 — 744 —-109 0 CILACAP....... 0 33 31,3 58,6 0,674 24 253
9 — 6 46 —108 33 CIREBON ...... 032 74 62,0 0,703 23 254
10 — 8 40 —-115 14 DENPASER... . -+ -:- 0 44 26,6 54,4 0,638 32 250
11 -6 8 —106 45 DIJAKARTA.... - - 029 254 64,7 0,726 21 255
12 - 2 37 —140 39 DJAYAPURA... 149 24,8 90,7 0,935 71 221
13 — 748 —-110 24 DIJOKJAKARTA -+ - 0 35 32,8 58,0 0,669 26 253
14 + 139 —101 28 DUMAI ........ 2 18,5 0 20 16,4 92,9 0,972 16 258
15 - 255 —-132 17 FAKFAK.... ... 121 52,2 79,8 0,847 58 241
16 + 0 33 —123 5 GORONTALO.. - --- 0 52 32,3 86,7 0,904 44 254
17 - 339 —-133 44 KAIMANA...... - --: 1 27 34,2 78,7 0,838 61 238
18 — 3 57 —122 36 KENDARI...... - «es 0 55 36,6 70,7 0,774 43 250
19 - 143 —101 15 KERINCI . ... - --- 0 21 31,6 82,8 0,874 15 257
20 -10 13 —123 38 KUPANG....... 1 5 34,5 50,6 0,606 44 242
21 - 829 —116 40 LOMBOK....... - --- 047 3,1 54,9 0,643 34 249
22 - 737 —111 33 MADIUN....... -« «es 037 6,8 58,3 0,672 27 252
23 - 333 —118 59 MAIJENE....... 047 1,2 71,5 0,781 38 252
24 —-17059 —112 45 MALANG....... 039 22,4 56,9 0,660 29 252
25 + 132 —124 575 MANADO...... -« --- 0 56 4,7 90,7 0,937 47 254
26 - 053 —-134 5 MANOKWARI.. -+ - 1 24 54,0 88,5 0,917 62 242
27 -8 35 —-122 13 MAUMERE. ... -+« 0 59 48,4 55,3 0,646 42 245
28 + 335 - 98 39 MEDAN........ ¢ «eo 0 17 54,6 88,4 0,921 13 259
29 - 830 —140 22 MERAUKE .... - 157 59,8 71,2 0,777 67 208
30 - 725 —112 31 MOJOKERTO .. -+ «+: 0 38 28,1 58,8 0,676 29 252
31 + 2 34 —116 22 NAMEH ........ 0 37 33,7 93,1 0,959 35 257
32 +1 0 —-113 15 NANGAOBAT .. 0 33 25,7 88,1 0,916 30 257
33 -1 0 —100 21 PADANG.. . .. =« - 020 32,9 858 0,899 14 257
34 -259 —104 45 PALEMBANG.. - --- 0 25 12,1 76,6 0,823 19 256
35 — 054 —119 52 PALU........... =+ === 0 46 36,5 80,9 0,857 39 254
36 —4 0 —119 40 PAREPARE .... 0 48 53,6 70,0 0,768 39 251
37 - 1738 —112 44 PASURUAN .... 039 1,2 58,0 0,669 29 252
38 — 6 54 —-109 37 PEKALONGAN 0 33 39,7 61,2 0,696 25 253
39 -0 5 —109 16 PONTIANAK... 0 28 34,1 85,2 0,893 25 257
40 - 123 —120 45 POSO...... .... 0 48 54,5 79,3 0,844 41 253
41 — 7 45 -113 9 PROBOLINGGO 0 39 49,4 57,6 0,666 29 252
42 — 8 27 —118 45 RABA .......... = = 0 51 24,9 55,1 0,644 37 248




CIRCONSTANCES LOCALES POUR DES LIEUX GEOGRAPHIQUES DONNES

ECLIPSES DU SOLEIL

43

INDONESIE
1°" contact 2° contact 3¢ contact 4° contact

n° uT P Z uT P Z uT P Z uT P Z
h m s o o h m s o o h m s o o h m s o o

1 23 18 30,9 297 35 . 1 58 46,4 87 199
2 2322209 300 40 2 12 36,8 87 205
3 2318 26,2 293 29 2 16 46,6 95 209
4 23 24 29,7 301 43 2 17 26,0 87 208
5 23 28 43,1 299 40 2 45 11,5 95 231
6 1 46 57,5 92 196
T 0 e e 1 42 20,0 98 197
8 2320 139 299 38 2 2215 86 200
9 2318 44,8 297 35 2 1 75 88 200
10 23 25 57,5 303 45 220 11,2 86 209
11 23 17 12,3 295 32 1 56 45,2 89 198
12 23 56 49,8 294 41 3 47 19,3 115 345
13 2321 7,0 300 39 veowe wes Baan ws 2 59594 86 201
14 - .- e - 019 7,1 314 45 0 21 25,6 67 159 1 43:24,3 102 198
15 23 39 33,3 296 38 Ceowe e R 319 41,9 107 293
16 23 22 35,3 288 23 2 42 30,6 106 228
17 23 43 16,1 297 41 3 25 44,2 107 303
18 23 26 36,0 296 35 2 44 18,4 98 230
19 .. e ... 1 44 279 96 197
20 23 38 10,7 307 54 2 50 24,1 88 235
21 23 26 57,3 303 45 2 24 50,3 87 212
22 23 21 34,7 300 39 2 9 6,3 87 203
23 23 22173 295 32 2 31 12,7 97 218
24 23 22 55,9 301 41 2 12 33,6 87 205
25 2324 04 287 21 2 47 56,1 108 234
26 23 40 24,1 292 32 3 23 36,4 112 310
27 23 33 12,3 304 48 2 44 424 90 229
28 .. .. ... 1-37 42,9 105 198
29 0 6 16,2 304 60 3 52 59,2 106 328
30 23 21 56,9 300 39 2 11. 49,3 88 205
31 23 15 23,3 283 14 2 18 35,0 106 211
32 23 14 13,2 285 16 2 10 38,9 102 207
33 .. .. 1 42 38,5 97 197
34 2313 34,2 289 23 1 51 37,2 94 198
.35 23 20 27,9 290 25 2 32 35,2 101 219
36 23 23 28,9 296 34 2 33 48,1 96 220
37 23 22 24,5 300 40 2 12 28,5 87 205
38 2319 27,8 298 36 2 3 50,0 88 201
39 23 12 58,7 286 17 2 0 44,3 99 202
40 23 21 45,8 291 27 2 35 58,8 101 222
41 23 22 52,8 300 41 2 13 42,6 87 205
42 23 28 58,4 303 46 2 31 58,5 88 218
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BUREAU DES LONGITUDES

CIRCONSTANCES LOCALES POUR DES LIEUX GEOGRAPHIQUES DONNLES

INDONESIE
Position Durée Maximum de éclipse

Nom du lieu de la phase >

n® Latitude Longitude centrale uT Obs 9 h a
o o m s h m s % o o

1 -835 —-120 28 RUTENG.......... -+ == 0 55 30,0 54,9 0,642 39 247
2 -6 58 —-110 29 SEMARANG ......  «+ .. 0 34 56,7 60,7 0,692 26 253
3 -6 7 —106 9 SERANG.......... 0 28 43,7 65,0 0,728 21 255
4 + 142 — 98 48 SIBOLGA ......... 2 40,7 0 18 32,1 92,8 0,977 13 258
5 + 040 —-127 25 SOASIU ........... 1 3 19,7 88,8 0,920 51 252
6 — 050 -131 17 SORONG.......... 116 5,5 86,1 0,898 57 246
7 —6255 —106 50 SUKABUMI....... 03 7,1 62,1 0,703 21 254
8 —-714 —112 45 SURABAYA ....... -+ «:- 0 38 40,9 59,4 0,680 29 252
9 -T732 —110 50 SURAKARTA ..... 0 35 57,0 58,8 0,676 26 253
10 +1 0 —118 53 TALOK............ 0 43 10,5 87,7 0,912 38 256
11 — 3 45 -103 46 TANJUNGENIM... - .- 024 43,4 74,3 0,804 18 256
12 + 3 20 —117 38 TARAKAN ........ 2 494 039 20,9 93,9 0,981 37 258
13 -1 36 -103 39 TELANAIPURA... - .- 023 254 82,0 0,867 18 257
14 - 528 —105 16 TELUKBETUNG.. 0 27 18,6 67,6 0,750 20 255
15 + 0 48 —127 23 TERNATE.........  «+ --- 1 3 62 89,3 0,924 51 252
16 + 119 —124 56 TONDANO........ - «=- 0 56 18,6 90,0 0,930 47 254
17 -5 9 —119 28 UJUNG PANDANG .+ - 0 49 33,6 66,1 0,736 38 250
18 — 9 40 —120 16 WAINGAPU....... 056 17,3 51,5 0,613 39 246




ECLIPSES DU SOLEIL 45
CIRCONSTANCES LOCALES POUR DES LIEUX GEOGRAPHIQUES DONNES
INDONESIE
1°" contact 2° contact 3° contact 4° contact

n° uT P Z UT P A uT P 4 uT P A

h m s o o h m s o o h m s o o h m s o o
1 2331 58 304 47 B 2 38 10,3 89 223
2 2320 2,2 298 37 2 6 170 88 202
3 23 16 57,6 295 32 s em e R 1 55 23,9 89 198
4 - e e . 017 11,7 267 358 019 52,4 113 204 1 38 56,3 102 197
5 23 27 55,2 289 25 i e Hiew  ifiE 2 57 52,2 109 250
6 23 35 18,5 292 31 313 39,3 110 285
7 2318 9,5 297 35 1587 3,7 87 198
8 23 21 51,2 299 39 2 12 28,4 88 205
9 2321 05 299 39 2 7 176 87 202
10 23 18 9,3 287 19 2 27 49,0 104 216
11 23 13 58,1 290 24 CERRE I L T R 1 49 50,6 92 197
12 23 15 59,5 282 12 0 37 56,2 298 33 0 40 45,6 90 185 2 21 46,0 107 212
13 23 12 22,7 286 18 sein e ceoer mme 1 48 54,8 96 198
14 23 15 57,7 294 30 153 21,1 90 197
15 23 27 45,8 289 24 2 57 354 109 250
16 23 24 10,7 287 22 2 48 14,4 108 235
17 23 24 44,3 298 37 2 33 37,0 94 220
18 23 32 49,2 306 50 2 37 333 87 222




48 BUREAU DES LONGITUDES
CIRCONSTANCES LOCALES POUR DES LIEUX GEOGRAPHIQUES DONNES
MALAISIE
Position Durée Maximum de ’éclipse
Nom du lieu de la phase i

n® Latitude Longitude centrale uT Obs. g h a

o I o I/ m s h m s % o o
1 +6 6 —100 23 ALOR SETAR.......... .o 018 23,7 80,4 0,854 15 259
2 + 530 —100 28 GEORGE TOWN........ 018 33,3 82,6 0,873 15 259
3 + 523 —-101 9 GERIK...........oooiin or ane 019 1,1 83,4 0,879 16 259
4 + 4 36 —-101 2 IPOH................... 019 6,7 86,2 0,902 16 259
5 + 129 —10344 JOHOREBHARU....... 022 68 926 0958 18 258
6 + 150 111 7 KABONG........coovove ve oen 0 29 58,0 91,4 0,945 28 258
T +6 7 —102 15 KOTA BHARU.......... 019 38,0 81,4 0,862 17 259
8 + 559 —116 4 KOTA KINABALU ..... .. ... 035231 871 0,908 35 260
9 4+ 335 —101 37 KUALA KUBU BHARU .. ... 0 19 46,3 90,2 0,935 16 259
10 +3 8 —101 42 KUALA LUMPUR...... 0 19 57,6 91,7 0,949 16 258
11 + 5 20 -103 7 KUALA TERENGGANU .. ... 0 20 26,3 84,7 0,890 18 259
12 + 3 50 —-103 19 KUANTAN ............. 0 20 58,8 90,2 0,935 18 259
13 + 1 32 —110 20 KUCHING.............. 029 53 90,6 0,938 27 257
14 + 6 54 —116 47 KUDAT .....c.cocoiiiiis oe e 0 36 10,5 83,8 0,881 36 260
15 + 5 20 —100 35 KULIM ....cooiiiiiias o es 0 18 39,7 83,3 0,878 15 259
16 + 3 16 —114 50 LONG AKAH........... 2 49,2 0 34 39,9 93,7 0,981 - 33 258
17 + 415 —-114 19 MARUDI................ oo 0 33 24,0 92,9 0,957 32 259
18 + 2 14 —-102 14 MELAKA ............... 2 42,2 0 20 38,3 93,0 0,978 17 258
19 + 4 28 —-114 0 MIRL.................... 0 32 49,7 92,1 0,950 32 259
20 +2 1 —102 35 MUAR G-y -eiitiz 2 42,3 0 20 58,8 93,0 0,978 17 258
21 + 3 14 -~113 26 PANDAN ............... 2 50,6 0 32 32,8 93,6 0,982 31 258
22 + 210 —11116 RAJIANG............... - 030 04 925 0,954 28 258
23 4+ 5 52 —118 4 SANDAKAN............ v vee 0 38 48,2 87,8 0,913 37 259
24 + 150 —109 44 SEMATAN ............o. o0 ens 0 28 11,6 91,8 0,948 26 258
25 + 2 42 —-101 54 SEREMBAN ............ .. ... 0 20 14,2 92,9 0,963 16 258
26 + 110 —110 35 SERIAN oo caviiiiigmny v s 0 29 35,6 89,3 0,926 27 257
27 + 218 —111 49 SIBU.............oonat 0 30 41,3 92,8 0,957 29 258
28 + 110 ~111 32 SIMANGGANG......... 0 30 51,9 89,0 0,924 28 257
29 4 4 54 —100 42 TAIPING .........oocin e aes 0 18 49,6 84,9 0,892 15 259
30 + 416 —~117 54 TAWAU ................. 0 39 18,7 93,3 0,961 37 258




ECLIPSES DU SOLEIL 49
CIRCONSTANCES LOCALES POUR DES LIEUX GEOGRAPHIQUES DONNES
MALAISIE
17 contact 2¢ contact 3¢ contact 4° contact

n° UT P Z UT P Z UT PP UT Pz

h m s o o h m s o o h m s o o h m s o o
1 1 38 54,9 109 200
2 139 274 108 200
3 1 40 41,2 108 200
4 - o e 1 40 59,4 107 200
5 2310 54,8 281 10 1 47 42,9 101 199
6 23 12 46,4 283 13 2 4199 103 204
7 2310 22,2 273 356 142 6,5 109 201
8 2314 22,5 277 4 2 14 26,4 111 209
9 1 42 37,2 105 199
0 -+ - . 143 1,6 104 199
11 23 10 18,9 274 359 1 44 141 108 201
12 23 10 22,0 277 3 1 45 35,1 105 200
13 23 12 34,5 283 13 2 2304 102 204
14 23 14 49,3 276 2 215294 113 210
15 s war 2 i oollo S 31 A8 WA 1 39 45,6 108 200
16 23 14 8,6 282 11 0 33 15,3 295 29 036 4,5 92 186 2 13 28,1 106 209
17 23 13 349 280 8 e e R T 211 972 108 208
18 e oE e m e 019 17,1 268 359 021 593 113 205 1 44 29,0 103 199
19 23 13 22,0 279 7 e e e e 210 4,8 108 207
20 .- -0 o 019 37,7 294 25 022 19,9 88 179 1 45 14,6 102 199
21 2313 22,3 281 10 031 74 290 24 0 33 58,1 96 189 2 9 32,7 106 207
22 23 12 423 283 12 cree e veown o v 2 4 30,1 103 205
23 23 15 44,1 278 6 2 20 27,0 112 212
24 23 12 13,2 283 12 2 0 49,0 102 203
25 Bl e 1 43 37,6 103 199
26 23 12 50,6 284 15 2 3221 101 204
27 23 12 54,0 282 12 2 5515 104 205
28 2313 15,8 284 15 2 5 51,0 102 205
29 - - 140 14,1 107 200
30 2315 53,8 281 10 2 2] 40,2 109 212






