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（訳）編集部
．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．、

； 前号では、 先に皆既帯の地図、 気象に関する図と本文を掲載しましたので、 今号では日食概要：

と局地予報等を掲載します。概要と局地予報(Table13) については、 前号の地図と合わせてご覧；

下さい。その他の情報については、 引き続き来年の1号からも掲載していきますのでお楽しみに。 i 
なお、 インタ ーネットがお使いになれる方は下記のサイトでこれらの情報を入手できます。 i 
http://umbra. nascom. nasa. gov/eclipsc/990811/rp. html : 

ヽ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．ー

概 要

1999年8月11日水曜日に、 東半球の端から端までを横断する狭い帯の中で皆既日食が起こる。月の

本影の経路は大西洋に始まり、 中央ヨ ーロッパ、 中東、 インドを通り（図3、 4、 5)、 ベンガル湾

で日の入とともに終わる。部分食は月の半影が通るすっと広い範囲で見られる。そこにはアジア（図

1と2) の西半分、 北アメリカの北東部、 ヨ ーロッパのすべて、 北アフリカが含まれる。

皆既帯とその見え方

20世紀最後の皆既日食は、 月の本影が09:30:57UT、 ノバスコ ー シャのおよそ300キロ南の北大

西洋で地球に接する所から始まる。日の出明暗境界線に沿った幅49キロの狭い皆既帯の中心からは、

最大継続時間わすか47秒の皆既食が見られる。本影が北大西洋を飛び過ぎる叢初の40分問、 主な睦地

に接近することはない。最終的に本影は10:10UT、 イギリス南西海岸の沖にある_Scilly諸島に達す

る（図6)。この揚所ではすでに午前半ば、 太陽は東の地平線上、 高度45度にある。中心線での皆既

継続時間は2分。皆既帯の幅は103kmに広がり、 本影は0. 91 km/ sの対地速度で東に向かって走

る。

1分後c10:1wn、 本影はコ ーンウォ ール半島の海岸に到着する。さらに4分後、 つかの間の

皆既を見ようと観測者が待ちうける南の海岸を、 本影がすっぽりと包み込む。プリマス（イギリスを

通る皆既帯の中で霰も大きい都市）は中心線の北にあり、 皆既が1分39秒続く。10:16UTまでに本

影はイギリスを去り、 あっという間にイギリス海峡を横断する。チャンネル諸島のガー ンジーとジャ
ージーはちょうど皆既帯の南にあり、 ここでは食分>0. 995の部分食が見られる。北にあるAlderney

は皆既帯に含まれ、 1分半を越える皆既が見られる。

1961年以来、 月は中央ヨ ーロッパにその暗い影を投げかけたことはなかった。本影の北蛸がイギリ

スを離れる時(10:16U T)、 その南端はちょうどノルマンディ ーの海岸に達する。しかし、 本影の

中心が北フランスに上睦するまでに、 さらに4分かかる（図7)。本影がフランスの田舎に達する時、

その南端はパリの北30kmを通り過ぎる。ライトでは10:23UTに食分0. 992の部分食が見られる。
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続いて本影は東向きに進み、 皆既帯の北限界線は南ペルギ ー 、ルクセンプルグ、 そしてドイツを横

切る。一方、中心線はジャンパーニュ地方を進み、 メッツの市民は2分13秒の皆既食を見ることがで

きる(10: 29U T)。4分後、本影は南ドイツ（図8) の絵のように美しいライン渓谷を通り過ぎる。

皆既帯の北に位置するフランクフルトでは、食分0. 979の部分食が見られる。他方、 皆既中心線の近

くに位置するシュツットガルトでは2分17秒の皆既が見られる。10時35分UT、 太陽高度は55度にな

り、皆既帯の幅は109km、対地速度は0. 74 km/ sになる。ミュンヘンは中心線から20km南にあ

るが、二百万人の市民は（幸運の風が日食当日、8青れわたった空をもたらすなら） 2分以上の皆既を

目撃できるだろう。

1Q:41UT、 本影はドイツを去ってオ ーストリアに入り、そこでアルプス東部に達する。ウイーン

は皆既帯の北ほぽ40kmにあり、ここでは食分0. 990の部分食が見られる。皆既帯の南端はスロベニ

ア北東部をかすめ、 本影は10:47UT、ハンガリ ーに入る（函9)。バラトン湖は皆既中心線上にあ

り、 ここでの皆既継続時間は2分22秒である(10: 50U T)。 ウイーンと同様、 プダペストは皆既帯

のおよそ40km北にあって、食分0. 991の部分食が見られる。本影がハンガリ ーを去ってル ーマニア

に入る前に、 その南端はユ ー ゴスラピア北部をかすめる。

食最大の瞬間 C
•U は11: 03 : 04 UTに起こる。その時、 月の本影の軸は地球の中心に霰も近づく

(gamma1 '21=0. 506)。その時、本影の中心はルー マニア中南部のうねる丘陵の間、 ルムニク・ヴル

チェの近くに位置する（図10)。皆既の霰大継続時間は2分23秒に達し、 太陽高度は59度、 皆既帯の

幅は112km、 本影の速度は0. 680 km/ sである。 4分後(11: 07UT)、ル ーマニアの首都プカレ

ストは本影によってすっぽり包まれる。プカレストは食最大の揚所近くで、しかも中心線上にあるた

め、そこと同じくらいの2分22秒という長い皆既が楽しめる。本影は南～南東に進み、 陸地を離れて

黒海の対岸に出る前に、 ルーマニア～プルガリアの国境にかかる。

黒海を渡っだ本影が上陸するのは11:21:21UT、 トルコ北部の海岸である（図11)。アンカラは

皆既帯の150km南にあり、ここでは食分0. 969の部分食が見られる。皆既帯は、 継続時間をゆるやか

であるが、 着実に減少させながら内陸部に進み、斜めにトルコを二分する。11:29UT、 トゥルハル

では2分15秒間の皆既になる。本影は11: 45UTにトルコの南東国境に達し、それがイラクに入る時

に、 ほんのわすかシリア北西部をかすめる（図12)。中心線での継続時閻は2分5秒、太陽高度は50

度である。バグダッドは皆既帯の220km南にあり、 食分0. 940の部分食を見ることができる（図13)。

11: 52UT、 イランの西の国境に達した本影は、続く30分間、 人口のまばらな山脈や砂漠を渡る（図

13、14、15)。テヘランは皆既帯の北にあり、その8百万人の住民は食分0. 943の部分食を目にするこ

とになる。12:22UTに本影はパキスタンに入り、 アラピア海の沿岸にさしかかる（図16)。カラチ

中心線の近くにあり、西の水平線上、太陽高度22度の所に1分13秒の皆既食が見られる。皆既帯の幅

は85kmに縮み、本影のスピードは2km/sに増加している。

12: 28UT、本影はその経路での最後の国インドに到善する（園17)。本影がインド亜大陸を通過

する時、その速度は急速に増加し、 中心線上での継続時間は1分以下に減少する。また太陽高度は7

度になっている（図18と19)。カルカッタの1千百万人の住民は西の水平線上、 高度わすか2度に食

分0. 879の部分食を目撃するであろう。12:36UT、 Vishakhapatnamのちょうど北で本影はインドを
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去り、 ペンガル湾の中へ入って行く。そこで本影は地球を離れて宇宙空間へ帰って行 き (12:36:23

UT)、 次の千年期まで戻って来ることはない。 3時閻7分にわたって、 月の本影はおよそ14000km

の長いコ ースをたどり、 地球表面積の0. 2%をカバーする。

*1 食霞大の瞬間は、 月の本影の軸線と地球の中心の間の距離が霰I」Iになる時に起こる。 食最大の

時と継続時間霰大の瞬閻、 そして罷大食分の瞬閻（皆既食の場合）はわすかに違うが、差は通常

非常に小さい。

*2 月の本影の軸と地球の中心の最IJ\距離は、 地球の赤道半径を単位に表す。

サロスの沿革

1999年8月11日の皆既食は、 van den Bergh [1955)によって定義されるように、 サロスシリーズ

145(表37) の21番目の日食である。このシリーズの全ての日食は月の昇交点で起こる。そして gamma

はこのサロス145では一率に減少する。 このシリーズは、 1639年1月4日に北半球の高緯度で非常に

小さい部分食から始まった若いものである。 その後に起こった14の部分食は次第に食分を増やしてい

き、最初の中心食は1891年6月6日に起こった。 それは食帯が東シベリアと北極海を通る、6秒の金

環食であった。 この時、 本影の頂点はちょうど地球の表面の少し上方に達していたが、 このシリーズ

の以後の日食で、 月までの距離は次第に減少していった。 実際、次の日食は1909年6月17日に起きた

金環／皆既食であった。 食の霰大は北極海で起こり、24秒続いだ。

サロス145の3番目の中心食は1927年6月29日に起こった。 それはこのシリーズで最初の皆既食で

あって、スカンジナピアとシベリアのほか偶然にもイギリスを通過した。 1945年7月9日には、皆既

帯がアイダホで始まり、北東に進んでモンタナ 、サスカチェワンとマニトバを通った。ハドソン湾 、

グリーンランドと北大西洋を渡った後で、 本影はスカンジナピアとシベリアに達した。 5番目の中心

食は1963年7月20日に起こり、 現在の多くの日食観測者によく知られている。 その皆既帯はアラスカ

中部から東部カナダとメイン州にかかった。 この日食は多くのメディアの注意を引いた。 そしてこの

B食の美しい記事が数力月後、「ナショナル・ジオグラフィックマガジン」 [1963年11月〕に載った。

実際、 著者の 1 人 (Espenak) は少年時代、 ロングアイランドにある祖母の家からこの日食の部分食

を見た楽しい思い出を持っている。

このシリーズの最も罷近の日食は1981年7月31日に起きた。 その皆既帯は中央ジベリアからサハリ

ン島を通り、太平洋を渡ってハワイ北部で終わった。 1999年の後、 次の日食は2017年8月21日に起こ

る。 これは1979年2月26日以降では、 陸続きになっている合衆国各州から見える最初の皆既日食であ

る。 皆既帯はオレゴンからアイダホ 、 ワイオミング 、ネプラスカ 、 ミズ ーリ 、 イリノイ、ケンタ

ッキー 、 テネシーと伸びていき、Carolinas では最大継続時問2分40秒の皆既になる。

21世紀から24世紀を通して、サロス145はすっと皆既日食であり、継続時間は次第に増加していく。
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そして皆既帯は南方に移行していく。シリー ズの真ん中に起きる日食(2324年2月25日）では、皆既
継続時間は4分を超える。継続時間はさらに25世紀から26世紀にかけて増加し続ける。皆既の霰大の
継続時間は2522年6月25日に7分12秒のピークに達する。残りの6つの本影食で、 継続時間は急速に
減少していく。しかし2648年9月98の叢後の皆既食までの間、ほとんど3分の皆既時間を保つ。

続く3世紀半の閻、次第に食分を減少させながら20の部分食が起こる。このシリーズ最後の8食は、
南極で3009年4月17日に起きる。サロスシリー ズ145に含まれる食の詳綿なリストを表37に示す。

サロスシリ ーズ145には次のように77の食が含まれる。

サロス145 部分食 金環食 金環一皆既食 皆既食
非中心食 34 0 0 0 
中心食 41 

「＇ー9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一、

! 98 年 2月 26 日アルバ島皆既日食報告書完成i

！ 
今年の2月26日の皆既日食を、カリプ海のアルバ島で親測した33名の仲間が作った

！ヽ報告書が完成しました。85版176ペ ー ジ、カラー グラピア4ペ ー ジというポリュ ー ムヽ
iたっぶりの報告書です。

！ 
日食概要や局地予報から始まり、 観測報告が15編、旅行記ゃ巳食の感動をつづった文i

iが20編。観測には写真からピデオ、気象観測、シャド ー バンドと幅広い内容が盛り込ま ‘

iれています。あの日の感動を新たにしたい方にも、来年の日食観測を計画しようと者えてi
iいる方にも、必す参者になるお隧めの一冊です。 し

i なお、題名の"Bon Bini"とは、アルバ島で使われているパピアメント語で「ようこそ」 i

！
の意味です。太陽と月の劇的な出会い、そして日食のためにアルバ島に集まった仲間たち

！
iの出会いにふさわしい言葉として、こ の報告書のメインタイトルに選びました。 i 
i 

i i 

i 
! 

l ！ 
!

i 
i i 
、9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一、一9一、一9一9一9一9一9一9一9一9一9一9一、一9一9一9一9一J
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TABLE 37 

SOLAR ECLIPSES OF SAROS SERIES 145 

First Eclipse: 
Last Eclipse: 

Saros Summary: 

1639 Jan 04 
3009 Apr 17 

Partial: 34 

Duration of Series: 
Number of Eclipses: 

Annular: ー

1370.3 yrs. 
77 

Total: 41 Hybrid: 1 

Date 
Eclipse 

Type Garrrna 

1639 Jan 04 
1657 Jan 14 
1675 Jan 25 
1693 Feb 05 
1711 Feb 17 
1729 Feb 27 
1747 Mar 11 
1765 Mar 21 
1783 Apr 01 
1801 Apr 13 

1819 Apr 24 
1837 May 04 
1855 May 16 
1873 May 26 
1891 Jun 06 
1909 Jun 17 
1927 Jun 29 
1945 Jul 09 
1963 Jul 20 
1981 Jul 31 

1999 Aug 11 
2017 Aug 21 
2035 Sep 02 
2053 Sep 12 
2071 Sep 23 
2089 Oct 04 
2107 Oct 16 
2125 Oct 26 
2143 Nov 07 
2161 Nov 17 

2179 Nov 28 
2197 Dec 09 
2215 Dec 21 
2233 Dec 31 
2252 Jan 12 
2270 Jan 22 
2288 Feb 02 
2306 Feb 14 
2324 Feb 25 
2342 Mar OB 

b
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p

p

p

p

p

p

p

p

p

 

p

p

p

p
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H
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T

T

T

 

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

 

T

T

T

T

T

T

T

T

Tl

T

 

1.565 
1.554 
1. 543 
1.527 
1.507 
1. 481 
1.450 
1. 412 
1.367 
1.315 

1.258 
1.193 
1.125 
1.051 
0. 975 
0.896 
0.816 
0.736 
o. 657 
0.579 

0.506 
0. 437 
0. 373 
0.314 
0.262 
0.217 
0 .178 
0 .146 
0.121 
0.101 

0.087 
0.077 
0.070 
0.065 
0.061 
0.056 
0.050 
0.040 
0.026 
0.008 

Mag./ Center 
Width Durat. 

0.001 
0.017 
0.034 
0.059 
0.091 
0.134 
0.186 
0.251 
0.329 
o. 420 

0.522 
0.638 
0.762 
0.897 

33 
51 
77 
92 

101 
108 

112 
115 
116 
116 
116 
115 
114 
112 
111 
110 

110 
111 
114 
117 
123 
129 
138 
147 
158 
169 

00m06s 
00m24s 
OOmSOs 
OlmlSs 
Olm40s 
02m02s 

02m23s 
02m40s 
02m54s 
03m04s 
03mlls 
03ml4s 
03ml6s 
03ml5s 
03ml4s 
03ml3s 

03ml2s 
03ml3s 
03ml4s 
03ml8s 
03m23s 
03m29s 
03m38s 
03m49s 
04m02s 
04ml6s 

Date 
Eclipse 

Type Gamna 

2360 Mar 18 
2378 Mar 29 
2396 Apr 09 
2414 Apr 20 
2432 Apr 30 
2450 May 12 
2468 May 22 
2486 Jun 02 
2504 Jun 14 
2522 Jun 25 

2540 Jul 05 
2558 Jul 16 
2576 Jul 27 
2594 Aug 07 
2612 Aug 18 
2630 Aug 30 
2648 Sep 09 
2666 Sep 20 
2684 Oct 01 
2702 Oct 13 

2720 Oct 23 
2738 Nov 04 
2756 Nov 14 
2774 Nov 25 
2792 Dec 06 
2810 Dec 17 
2828 Dec 27 
2847 Jan 08 
2865 Jan 18 
2883 Jan 30 

2901 Feb 10 
2919 Feb 21 
2937 Mar 04 
2955 Mar 15 
2973 Mar 25 
2991 Apr 06 
3009 Apr 17 
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Mag./ Center 
Width Durat. 

181 
193 
206 
217 
229 
241 
252 
263 
275 
287 

300 
315 
334 
361 
406 
512 

0.919 
0.817 
o. 727 

0.648 
0.584 
0.528 
0. 486 
0. 451 
0.426 
0. 405 
0.389 
0.374 
0.359 

0.339 
0.316 
0.285 
0.245 
0.194 
0.134 
0.059 

04m33s 
04m51s 
05ml2s 
05m33s 
05m56s 
06ml9s 
06m41s 
06m59s 
07ml0s 
07ml2s 

07m04s 
06m43s 
06ml2s 
05m32s 
04m45s 
03m54s 
02m49s 

Eclipse Type: P - Partial 
A - Annular 
T - Total 
H - Hybrid (Annular/Total) 

Pb - Partial Eclipse (Saros Series Begins) 
Pe - Partial Eclipse (Saros Series Ends) 
Ts - Total Eclipse (no southern limit) 

Note: Mag./Width column gives either the eclipse magnitude (for partial eclipses) 
or the umbral path width in kilometers (for total and annular eclipses). 
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